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島　　秀雄
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　東海道新幹線 は ， 東海道在来線 の輸送力が ， 従

来か ら も随分努力 し て 改 良増強 し て き た の で す

が ， もう目
一

杯 に 近づ き， 折 りか ら復興 する我が

国の 産業の 中心 で あ る東海道 ベ ル ト地 帯の 目覚ま

しい 発展に対して は ， 完成し つ つ あ る東名自動車

道や改修の 進ん だ港湾 と沿岸航路 に よ る輸送 力を

相 当大 き め に 見積 も っ て も
， 鉄道を さ ら に

一
往復

線路増設 しな くて は到底間に合わ な い ！　 急 い で

対策を講じ ね ばな らな い ！，
と い う こ とに な り，

東海道輸送 シ ス テ ム の 総合能力増強策 とし て
一

往

復増設す る こ と とな っ た もの なので す．

　新幹線の 狙 い は 簡素なが ら も快適 な超高速電車

列車 を頻繁に 走 らせ ，その運転 に特に合わ せ て建

設す る ス リム な線路 ， 施設 を存分 に活用 し て 多 く

の旅客 を迎 え ， 速達 の便に よ るそ の 貴重 な有効時

間を造 出し ， 利用充実に 基 づ く新幹線 自身の 単位

原価低減に よ っ て 利益 を達成 し よ う と す る実用第
一

の 将来的鉄道なの で す．

　世界 中の 鉄道が昔 と違 っ て 自動車や航空機 な ど

便利で 高速な新輸送手段の 出現 に よ っ て 狭撃され

追 い ま くられ て い る こ とを十分 に 承知 の 上で ， 将

来に 向か っ て レ ゾ ン デー トル （存在の 意義）を 主

張で きる こ と は もち ろ ん ，今の こ の 急場の 解決 に

も最 も有効 に力 を発揮で き る
， 新 し い 構想の 鉄道

の 建設 をこ こ に 提唱 し ， それ を実現 して今日 の成

果を挙 げて い るの が ，

　◎東海道新幹線の 建設

と ， それ に よ っ て の ，

　◎東海道鉄道 シ ス テ ム 全体の 再構築活性化

　なお ， 東海道新幹線 は数少な い 連絡駅 を除 い て

は
， 在来線 を離れ た別線 と し て 自由に 建設され ，

その上 それ らの連絡駅で もホ
ーム の位置が乗換え

に で きるだ け便利 な よ うに するだ け と ， 在来線 に

単純 に 近寄せ た だ け で ， 在来線側に は整理移設等

の 変更の 面倒が で き るだ け少ない よ うに と， 新線

は極力在来線か ら独立 に建設され た の で ， 在来線

で は直接本工 事の 影響 を受 ける こ とが 少な く， 全

工期 中に も殺到する輸送業務 を順調 に 遂行す る こ

とが で き ま した． こ れ は 当時の 輸送情 況か ら本 プ

ロ ジ ェ ク ト遂行上 の最大成果の
一

つ なの です ．

　◎在来の鉄道に は ， 速 く走れ る列車で も ， そ こ

で は思 っ た ように 十分に実力が 発揮で きな い 「わ

け」が い くつ もあ ります．「そ の 1 」が ， 線 路 に

踏切の ような平面交差が ある こ とで す．在来の 鉄

とで す．

日 本機械学会誌 （39 ）

道で も大努力 を し て 段々 と取 り除 い て い ます が
，

新幹線で は他 の 交通 と の平面交差を ま っ た くな く

し ， す べ て
一挙に 立体分離した の です ．安全に は

通路の 専用が 不可欠で す．こ と に将来の 自動運転

に は絶対条件 と信 じて い ます．

　「その 2 」は ， 在来普通 の幹線鉄道 で は旅客列

車 も貨物列車 も ， 急行 も鈍 行も と
， 各種列車が 混

在 し ， それ らが 同 じ線路 を次々 に 走 っ て い る こ と

で す． こ れ で は速 く走 ろ う とす る に は ， 毎度前の

鈍行 に駅で 側線 に避 けて い て も らわね ばな りませ

ん ．前の 列車 は そ の 待ち合わせ だ けさら に よ けて

遅れ ， 乗客 は動か ぬ 列車で 恨め し い 思 い を抱い て

待 つ こ とに な り ます．貨物列車 は い ろい ろ の 理 由

もあ っ て最高速度 も加減速度も低い の が普通 なの

で ， 列車を増や そ う とす れ ば急行群 に い っ そ う差
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し支え ， 貨物列車自身 も遅 くな る
一

方 とな り ま

す．

　 同 じよ うな速度性能 の列車ばか りが走 る こ と と

なる と，東京 の 山手線や大阪 の 環状線 の よ うに 併

行ダイヤ を組んで 次々 と続けて走 らす こ とが で き

る の は ご覧の とお りで す．東海道鉄道再構築の 構

想は こ の 点 に着眼 した こ と に発す る の で す．

　在来線上か ら ， 少数の大駅 にサ
ービ ス す るだ け

で ， 他の 多数の 駅は素通 りで飛 んで行 く沢 山の 特

急急行 の類 を取 り去れ ば ， 残 りは各駅 に順々 に 停

車 して サ
ービ ス す る比較的足 の そろ っ た客貨 の列

車だ けとなっ て整然 とダイヤが組 め昔の よ うに さ

ら に 多 くの列車が入 れ られ る こ ととな る の で す．

将来， 我が 国で は米豪大陸等の 長重貨物列車 とは

環境 も違 うの で ，貨物列車 も近年の 高速道路上の

トラ ッ クの例の よ うに客車並み の運行速度 に近づ

け る方向に 開発が進 む もの とす れ ば， ます ます線

路容量 的に 有利に 展開す る と期待で き ます．各駅

は 昔に 返 っ て 各列車の サ ービ ス を十分 に 受 け る こ

ととなる の で すか ら，旅客の利益だ けで な く駅周

辺 の関連業者も業勢復興 の機会 を得るわ けで す．

貨物に つ い て も同様で す ．

　 そ して 新幹線の ほ うは もち ろ ん高速電車列車に

よ る 急行 ば か り を走 ら せ る の で す か ら ， 走行状況

が そ ろ うの で 高 い 輸 送密度 が 期待 で き るわ け で

す．そ して利用 客の便宜 を十分 に考えた連絡駅で

在来線列車 と手軽に 乗 り替え て ， 在来線再建プ ロ

ジ ェ ク トに よ っ て頻繁に 運行 され るよ うに な っ た

軽快な電車 で 中間各駅に も中長距離 へ の 新た な速

達の利便 を十分に提供で きる こ ととなるので す．

ち ょ う ど ， 自動車道路 に お い て 高速 ， 低速 と レ
ー

ン を分 け て 交通 を整理 し渋滞 を避 けて い る の と似

た発想で すの で ， 何 も特別 に 目新 しい こ とで はあ

りま せ ん が ，東京 ・大阪 500km 余の 大幹線の 輸

送問題 を解決す るた め に一挙 に こ の よ うに 「フ ァ

ン ク シ ョ ン に よ る列車の選別分離」を断行し ， し

か も新設線に は画期 的な超高速電車列車だ け を頻

発運行する こ と に よ っ て 見事 に大成功 した例 は こ

れ ま で に な い も の と して 世界鉄道の 注 目を集 め た

の で す．

　東海道新幹線は 日本国有鉄道 （以 下 ， 国鉄〉在

来線の 軌 間 1067mm の狭軌鉄道 とは違 っ て ， 軌

間 ユ435mm の 標準軌間 の い わ ゆ る広軌鉄道 と し

亅our ，　JSME （40 ）

て建設 され ま した． しか し ， 欧米
一

般の 鉄道とは

お互 い に簡単 に は乗 り入 れ はで きませ ん．しか し

違 っ て い るの は線路の幅 だけで はあ りませ ん ． い

ろ い ろな方式 や規格が大幅 に 最新 の もの に 取 り替

え られ て い る の で ， 仮に 線路幅を乗 り入れ られ る

よ うに して も， 世界最高 の成績 を誇 る新幹線 の 列

車 も在来線の 上で は そ の性能 を発揮で きずに 在来

線規格の機器 を も二 重に搭載設備 して在来方式 に

よ っ て緩行せ ざるを得ず ， で きて もせ い ぜ い 乗 り

換 えな しで行先 まで行 ける くら い で ， い た ず ら に
　 　 　 　 　 は ん よう

過剰性能 を汎用する こ とになるだけで す．また在

来線一般の車両を新線 に乗 り入れ て も高性能 は も

と もと発揮で きずに ， 新線をふ さ ぐばか りで ， て

ん で 意味をな さな い の で す，

　 実は世界中の 大鉄道 は い ずれ も伝統 ある巨大 シ

ス テ ム で あるた め に ， その近代化 ， 改良革新 に つ

い て は大 い に研究実験 をすす め て は い ますが ， 幸

い に有望確実な良案 を得た場合で も ， それ を全 シ

ス テ ム に実用 す る に は ， 何分在来方式で も
一
応は

長年 に わた っ て 広 く経験 を積み安定 した運営 をし

て い る ので ，

“
何 もあえて特に変更す る必要 は見

出さな い
”

とか ， あ る い は
“

関連部面 と の 調整 に

困難だ
”

とか ， さ ら に は
“
今年 は予算の 関係 で 無

理 だ
”

と か 等 の 理 屈 を付 け て ， せ っ か くの有用 案

件 も大 シ ス テ ム で あるた め の 守旧的イ ナ
ーシ ャ の

陰に 投げ置かれ て その ま ま に過 されて い る例が 多

い の で す ．こ れ こ そ大鉄道陳腐化の 最大原因 と考

えますの で 東海道新幹線建設 に 当た っ て は ， 幸 い

に 在来線の 活性化 を目指 し て 独立 別線 と し て 500

km の大 シ ス テ ム を一気 に建設す る と い う得難 い

機会を つ か んだ の で ， 従来国鉄に お い て鋭意研究

開発 し て 実 用 実験 に も 「良好 の 結果 を挙 げな が

ら ， あ ま り に も革新的 な るが ゆ え に」採用に 至 ら

な か っ た 多 くの 案件 は もち ろ ん ，世界的 に もい ろ

い ろ な事情 に ある多 くの 新考案等 も， こ の 際で き

る限 り広 く取 り上げる こ とを考えた ので す． もち

ろん ， 東海道新幹線プ ロ ジ ェ ク トの 目指す未踏 の

高速 ， 高頻度の 領域 に お け る適応性 ， 信頼性に つ

い て は特 に精査 し ， さ ら に は再実験を加え ， そ の

成果 を相 当の 確度を もっ て外延考察 し十分の 確信

を得る に 及 んで は じめ て勇断をもっ て採用 した の

で す．あ る い は将来 さ ら に
一

段 の 改良 を加 え て の

採用 を期待 して ， あ らか じめ その とき に 備える発

VoL 　98
，
　No 　918

N 工工
一Eleotronlo 　Llbrary 　



The Japan Society of Mechanical Engineers

NII-Electronic Library Service

The 　Japan 　Sooiety 　of 　Meohanioal 　Engineers

東 海 道 新 幹 線 一 解 説 373

展性 ある柔軟 な シ ス テ ム と し て 今回 は準備構築に

し て 置 く と言 っ た 例も間々 あ っ た の で す．す なわ

ち こ の際 ， 新幹線 は在来鉄道の永年の 方式や慣行

の きずな を解 い て まっ た く自由に最新の 進歩 ， 最

高の 知見 に 基 づ く方策技術 を広 く採用 す る こ と に

つ と め ， 超高速 をは じめ 鉄道の諸特性の 最高度発

揮の 可能性 を求む べ く， 熟慮の上 ， あえ て在来線

と の 通車の便 を捨 て る決断をしたの です．そ して

1435mm 軌 間の 標準軌 の採用 はそ の 決断の うち

最大の
一

つ で すが ，
こ れ に よ っ て 悠々 と高速が得

られ る ととも に ， 欧米先進鉄道 と同
一

軌間 ， 同
一

基盤 に 立 っ て技を磨 き技 を比 べ 合 う こ と と な っ た

の で す．

　ただ し， 我が 国の
“

完成した在来線のネ ッ トワ

ー
ク

”

の 中に並 べ て 新幹線を建設す る の で ある 以

上 ， こ の 建設に よ っ て在来線が再起活性化 す る も

の と期待し ， 連絡駅で の 在来線中間駅行き の 乗 り

替 えの 流通 を滑 らか に し，在来線が有力 な フ ィ
ー

ダ とな っ て バ ッ クア ッ プ して くれ る もの と して
，

新幹線 の 駅 は 急行列車 に ふ さ わ し い 十分 な駅間距

離を もっ て在来線 との 連絡駅 として数少な く配置

して 建設 された も の で す．連絡駅 は具体的 に は在

来線の 急行停車駅の 中か ら自然的に 選 ばれ る こ と

とな っ たの で す．

　新幹線 の列車 として は最新構想の超高速電車列

車 によ る急行 ばか りを走らせ る の で す．したが っ

て 線路以 下全 シ ス テ ム は それ ら の電車だ け に最 も

ふ さわ し い も の に すれ ばよ い の です ．重 い 蒸気機

関車に ひ か れ た長大 な貨物列車な ども走 らせ るオ

ーソ ド ッ クス な線路 とは
一

味 も二 味 も違 っ て よ い

の で す．もち ろん 貨物ヤ ー ドなど は 不用で す，

　車の 留置線群や清掃，検修 の 施設等は不可欠で

すが
，

こ れ らも重 い 機関車 を扱うの とは違 い 主 な

仕事は ， 検査 ， 部品取替えや調整 ， 整備 と列車の

編成替えな どで し ょ う．

　線路 ， 線形の 選定に つ い て も電車 ， 特に全軸駆

動電車列車 （4WD の 自動車 に 相当） に よ る の で

す か ら理 論的 に もけん引力 ， 加速度 ， 減速度 も最

大に とれ る し
， 標準軌間電車で あ る こ とで す か ら

構造的に も動力を必要 なだけ十分強力にす る こ と

が で き るの で こ う配の 制限を蒸気機関車時代 な ど

とは各段 に緩和で き るの です．また同 じよ うな電

車急行 ばか りを走 らせ る の ですか ら ， 曲線路の カ

日本機械学会 誌 （41 ）

ン ト （外側 レ ー
ル を高 くす る こ と） も理想的に 付

け る こ と が で き るの で
， 速度 に 対す る曲線半径の

制限 も楽にで きる理 屈な のです ．もち ろん高速運

転に は こ う配 も曲線 も緩い に越 した こ とは あ りま

せ ん が ， 地形や地盤や そ の他特別な条件の ある場

合な ど ， こ の制 限の 緩 い こ と を援用 して ， 橋梁や

トン ネ ル の 長 さ を短 くす る と か 土工 量を節約す る

とか十 分経済 的に線路選定 が 狙 え る は ずな の で

す ．

　 こ の こ とは計画の始め か らの 持論で し て ， 工事

中見学 に訪れた 欧米の 専門家 に もよ く説明 し ， 特

に フ ラ ン ス 国鉄の 当時の偉大 な総裁 ル イ ・ ア ル マ

ン氏の 称賛 と同意 を得 た こ とを想起 す る もの で

す 。

　東京 ・大阪間に は幸 い に して 戦前の 弾丸列車計

画当時 に手配 され 国鉄用地 として残 っ て い た土 地

が 点在 し て い た の を利 用 し得た こ と も合わ せ て
，

ご覧の と お りの十分 良好 な線形の線路 を，今か ら

考 えれ ば驚 くほ どに 経済的 に また短工 期 に仕上 げ

る こ とが で きた の で す．

　東海道新幹線は ， 市街地付近 や低湿地 等で は ，

在来の 鉄道線に 比 べ て は る か に 多 く高架構造 を採

用 し築堤 をさ け て い ます． こ れ は工 期短縮 の 目的

もあ りますが ，

一方 に は大量の土石を取得 し運搬

す るの に近頃困難が増 して きた こ と など と ， 他方

に は電車列車の ごとき軽荷重 に対す る高架構造設

計 が進歩 した こ とな どで ， 経済 バ ラ ン ス が 高架構

造 に有利な方向に進ん で きた こ とを示 し て い るの

で す．また こ の構造 は ， 地域交通の 自由維持 に も

また地域の 地下水脈の 環境保全に も有益 だ とみ た

の で す ．何分高 く長 い 築堤 は 自身の 目方で 地山を

圧密 して地中深 くまで の 水密の ダム の ように なる

傾向も避 け難 く， そ の結果 は洪水時な ど開口部付

近 に 思 わ ぬ 決壊 を生 じた りす る恐 れ もあ る の で

す．我が 国の よう に海岸線沿 い の 等高線に 従 っ た

ような線の 多い 地形 で は注意を要す る と考 えたの

で す．

　 東海道新幹線が完成 し開業．やが て す べ て は計

画 どお り に 性能を発揮し ， 万事上 首尾 に 仕上 が り

ま した．国内各界か らも喜 ばれ ま したが世界的 に

も注 目を集め ， また称賛を博 しま した．そ し て 東

海道 シ ス テム と して新幹線の 完成 とと もに 在来線

か らは予定 どお り急直行列車群 は完全 に移 し去 ら
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れ ， そ こ に は輸送能力 と して ダイヤ編成上 の大 キ

ャ パ シ テ ィ
ーが造 出さ れ た の で す． こ れ こ そが東

海道プ ロ ジ ェ ク ト中の 最大眼 目で あ っ て ， 計画に

あた っ て はそ の 効果効用 に つ い て世界銀行 に力説

し ， 世銀 もまた それ を肯定 して は じめ て 本 プ ロ ジ

ェ ク トに賛意 を表 して 出資 した もの なので す．

　 した が っ て 新幹線開通 と とも に東海道在来線に

は ， そ こ に造出 され た ダイ ヤ面の大 キ ャ パ シ テ ィ

ー を存分 に 活用 し て 貨物輸 送 の 増 強 に 資す る
一

方，従来の 長大電車列車 を短小 軽快な列車に 分割

して頻発運転 して ， 新幹線拠点駅 と在来線 中間駅

とを密接に し ， 乗 り換え の 便に は特 に 考慮を凝 ら

せ て ， 中間駅 の 旅客に も広域的速達の メ リ ッ トを

実現 し ， 喜ん で 頂 ける よ うに する 計画で い た の で

す．

　近頃 ， 中間駅の 地 区の 方々 が 新幹線開通 以 降か

え っ て東京 ・大阪 との 連絡が不便に な っ た気分が

す る との 故 を も っ て 新幹線 に停車駅 を新設す る よ

うに 求め て お られ る と聞 き， 新幹線建設の方針に

照 らしてす こ ぶ る疑問 を感ずる の で す．新幹線開

通後の 成果の 陰に 在来線 を含 め て の シ ス テ ム の再

建構築 へ の 推進に
， 努力の 欠 ける と こ ろ が あ っ た

ので はな い か と， 残念に思 う もので す．

　申す まで もな く， 急行列車の 途中停車箇所 を増

すこ とは ， も とよ り列車の 総到達時間 を延 ば し，

エ ネル ギー消費を増 す経済的支出増 と なるだ けで

な く， そ の 停車駅以 遠 に 向か う旅客多数の旅行時

間をそれ だけ延 ばした こと ， 言い 替えれ ば有効時

間 をそれだ け減 じた こ とに なる の で す．

　旅客の 人数 を考え，また今 日以後永年の 累積 を

思えば ， その 損失総計の莫大な こ と に
， 慎重に な

らざる を得な い の です ．

　将来 ， 技術的改良進歩に よ っ て列車の 速度 ， 加

速度 を増大する等に よ っ て 総到達 時間 に余裕 を得

る に 到 っ た時機 を期待 し，そ の機会 に そ の余裕時

間を到達時間の縮小 に振 り向け るか ， 途中停車の

増 に まわす か はあ らた め て全体の 交通経済問題 と

し て 十分 に研究の 上 選択す る の が適切 で あ ろ う と

考 えるの で す．

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 （原稿 受付　1994 年 12 月 20 日）
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