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図 1 アメリカで開発された ENIAC(1946) 
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現
代
社
会
を
維
持
し
て
い
る
デ
ジ
タ
ル
・
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
の
元
祖
は
、
ド
イ
ツ
の

K
・
ツ
ー

ゼ
に
よ
る
「
N
1」
、
ア
メ
リ
カ
の
J

・
ア
タ
ナ

ソ
フ
に
よ
る
「
A
B
C
」
、
イ
ギ
リ
ス
が
実
現
し

た
「
コ
ロ
サ
ス
」
、
ア
メ
リ
カ
の
ペ
ン
シ
ル
ベ

ニ
ア
大
学
で
開
発
さ
れ
た
「
E
N
_
A
C
」
（
図

1
)
な
ど
が
あ
り
、
ど
れ
が
最
初
か
裁
判
に
ま

で
な
っ
た
こ
と
も
あ
る
が
、
い
ず
れ
も
一
九
四

0
年
代
に
集
中
し
て
い
る
。
戦
争
が
暗
号
解
読

や
弾
道
計
算
な
ど
に
必
要
と
し
た
影
響
で
あ
る
。

こ
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
活
躍
で
き
る
分
野
を

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
と
と
も
に
登
場
し
た
人
工
知

とと―
ム

11

譲
論
す
る
た
め
の
会
譲
が
、

一
九
五
六
年
夏
に

ア
メ
リ
カ
東
部
に
あ
る
ダ
ー
ト
マ
ス
大
学
で
開

催
さ
れ
、

J

・
マ
ッ
カ
ー
シ
ー
、

M
．
ミ
ン
ス

キ
ー
、

C
・
シ
ャ
ノ
ン
、

H
・
サ
イ
モ
ン
な
ど

情
報
科
学
分
野
の
当
時
の
一
流
の
学
者
が
参
加

し
た
。
こ
こ
で
譲
論
さ
れ
た
譲
題
の
中
心
が
人

間
の
知
的
活
動
を
代
行
す
る
こ
と
で
、

人
工
知

能

（
ア
ー
テ
ィ
フ
ィ
シ
ャ
ル
・
イ
ン
テ
リ
ジ
ェ

ン
ス
）
と
い
う
言
葉
も
こ
こ
で
誕
生
し
た
。

一
方
、
イ
ギ
リ
ス
に
は
、
そ
れ
ら
の
学
者
を

上
回
る
ほ
ど
の
能
力
の
あ
る
A
・
チ
ュ
ー
リ
ン

グ
と
い
う
学
者
が
い
た
。
数
学
の
分
野
で
も
数

多
く
の
業
績
が
あ

っ
た
が
、
ド
イ
ツ
の
軍
部
が

使
用
し
て
い
た
「
エ
ニ
グ
マ
」
と
い
う
難
攻
不

落
の
暗
号
装
置
を
解
読
す
る
こ
と
に
成
功
、
連

・

合
国
軍
の
勝
利
に
貢
献
し
た
。
こ
の
チ
ュ

ー
リ

ン
グ
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
人
間
に
匹
敵
す
る
知

能
を
獲
得
し
た
か
ど
う
か
を
判
定
す
る
方
法
を

一
九
五

0
年
に
提
案
し
て
い
る
。

隔
離
さ
れ
た
部
屋
に
人
間
と
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

が
待
機
し
、
外
部
と
は
通
信
回
線
の
み
で
連
絡

で
き
る
状
態
に
す
る
。
別
室
か
ら
両
方
に
同
一

の
質
問
を
し
て
、
ど
ち
ら
の
返
答
が
コ
ン
ビ
ュ

ー
タ
の
も
の
で
、
ど
ち
ら
が
人
間
の
も
の
か
判

断
で
き
な
い
状
態
で
あ
れ
ば
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

は
人
間
と
同
等
の
知
力
を
獲
得
し
た
と
判
断
す

る
。
こ
の
方
法
は
「
チ
ュ
ー
リ
ン
グ
・テ
ス
ト
」
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と
名
付
け
ら
れ
て
、
現
在
で
も
利
用
さ
れ
て
い

る
（
図
2
)
。

そ
れ
か
ら
六
十
四
年
、
チ
ュ
ー
リ
ン
グ
の
逝

去
六

0
周
年
を
記
念
し
て
王
立
協
会
が
イ
ギ
リ

ス
の
レ
デ
ィ
ン
グ
大
学
で
開
催
し
た
行
事
で
、

ロ
シ
ア
の
二
人
の
学
者
が
開
発
し
た
ユ
ー
ジ
ー

ン
・
グ
ー
ツ
マ
ン
と
名
付
け
ら
れ
た
ウ
ク
ラ
イ

ナ
在
住
の
十
三
歳
の
少
年
と
い
う
設
定
の
人
工

知
能
が
試
験
に
挑
戦
し
、
キ
ー
ボ
ー
ド
を
使
用

し
た
文
章
の
質
問
に
五
分
問
応
答
し
、
全
審
査

員
の
三
三
％
が
合
格
と
判
定
し
て
人
工
知
能
を

獲
得
し
た
と
認
定
さ
れ
た
。

図2 チューリング・テスト (1950)

あ
ら
ゆ
る
分
野
に
対
応
で
き
る
人
間
と
同
等

の
人
工
知
能
の
開
発
は
難
問
で
あ
る
が
、
特
定

の
分
野
で
あ
れ
ば
人
間
を
凌
駕
す
る
人
工
知
能

は
実
現
し
て
い
る
。
と
り
わ
け
規
則
が
あ
る
盤

上
競
技
は
得
意
分
野
で
あ
る
。

一
九
九
六
年
に

チ
ェ
ス
の
世
界
チ
ャ
ン
ピ
オ
ン
で
あ
っ
た
ロ
シ

ア
の
G
・
カ
ス
パ
ロ
フ
に

1
B
M
の
ス
ー
パ
ー

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
「
デ
ィ
ー
プ
・
ブ
ル
—
」
が
挑

戦
し
、
一
勝
三
敗
二
分
で
あ
っ
た
が
、
翌
年
の

再
戦
で
は
二
勝
一
敗
二
分
で
勝
利
し
た
。

日
本
で
は
将
棋
に
人
工
知
能
が
挑
戦
し
、
ニ

0
―
二
年
に
米
長
邦
雄
永
世
棋
聖
に
一
勝
、
翌

年
に
は
一
流
の
五
人
の
プ
ロ
棋
士
と
対
戦
し
て

三
勝
一
敗
一
分
、
さ
ら
に
翌
年
も
同
様
の
方
式

で
人
工
知
能
が
四
勝
＿
敗
、
二
〇
＿
五
年
に
は

二
勝
＿
＿
＿
敗
で
あ
っ
た
も
の
の
、
以
後
は
人
工
知

能
が
連
戦
連
勝
で
あ
る
。
囲
碁
は
恙
手
す
る
個

所
が
膨
大
で
あ
り
、
二

0
一
四
年
に
は
三
段
程

度
の
プ
ロ
棋
士
と
四
戦
し
て
四
敗
と
な
り
、
当

分
勝
目
は
な
い
と
予
想
さ
れ
て
い
た
。

と
こ
ろ
が
グ
ー
グ
ル
の
関
連
企
業
「
デ
ィ
ー

プ
マ
イ
ン
ド
」
が
開
発
し
た
「
ア
ル
フ
ァ
ゴ
」

が
二

0
一
六
年
に
世
界
最
強
と
さ
れ
る
韓
国
の

イ
・
セ
ド
ル
と
対
戦
し
四
勝
一
敗
、
さ
ら
に
翌

年
は
世
界
大
会
で
何
度
も
優
勝
し
て
い
る
中
国

人
間
を
打
倒
す
る
人
工
知
能

の
祠
潔
と
対
戦
し
三
勝
し
て
し
ま
っ
た
。
さ
ら

に
世
界
を
驚
嘆
さ
せ
た
の
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

に
囲
碁
の
基
本
規
則
だ
け
を
教
育
し
た
「
ア
ル

フ
ァ
ゴ
・
ゼ
ロ
」
が
四
時
間
の
練
習
だ
け
で
世

界
最
強
に
な

っ
て
し
ま

っ
た
こ
と
で
あ
る
。

こ
れ
ま
で
の
人
工
知
能
は
大
人
が
子
供
を
教

育
す
る
よ
う
に
、
囲
碁
で
あ
れ
ば
多
数
の
対
戦

の
棋
譜
を
学
習
さ
せ
て
き
た
成
果
で
あ
る
。
ニ

0
-
―
年
に
高
額
賞
金
で
有
名
な
ア
メ
リ
カ
の

ク
イ
ズ
番
組
「
ジ
H

パ
デ
ィ
！
」
に

1
B
M
の

ス
—
パ
ー
コ
ン
ピ
ュ
—
夕
「
ワ
ト
ソ
ン
」
が
二

人
の
歴
代
の
勝
者
と
三
日
か
け
て
対
戦
し
、
大

差
で
優
勝
し
た
こ
と
が
あ
る
。
そ
れ
は
百
万
冊

の
書
籍
に
相
当
す
る
情
報
を
人
間
が
記
憶
さ
せ

た
結
果
で
あ
る
。

二
0
一
六
年
に
東
京
大
学
医
科
学
研
究
所
が

人
間
の
医
師
の
診
断
で
治
療
し
て
い
た
患
者
の

容
体
が
悪
化
し
て
い
く
の
で
、
二
千
万
件
以
上

の
医
学
論
文
と
一
千
五
百
万
件
以
上
の
薬
剤
特

許
を
記
憶
し
て
い
る
「
ワ
ト
ソ
ン
」
に
診
断
さ

せ
た
と
こ
ろ
、
約
十
分
の
計
算
で
正
確
な
病
気

の
原
因
と
適
切
な
薬
品
を
発
見
し
、
そ
の
治
療

方
法
に
よ
り
患
者
は
無
事
退
院
し
た
。
こ
れ
も

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
膨
大
な
論
文
を
学
習
さ
せ
た

成
果
で
あ
る
。

と
こ
ろ
が
別
種
の
学
習
方
法
が
登
場
し
て
き

た。

デ
ィ
ー
プ
ラ
ー
ニ
ン
グ

（
深
層
学
習
）
と
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次
々
と
開
拓
さ
れ
る
利
用
分
野

い
わ
れ
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
自
分
で
学
習
し
て

い
く
方
法
で
あ
る
。
囲
碁
の
場
合
、
基
本
の
規

則
と
勝
敗
の
判
定
な
ど
だ
け
を
入
力
し
て
お
く

と
、
人
間
同
士
が
対
局
し
て
学
習
し
て
い
く
の

と
同
様
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
内
部
で
二
組
の
プ

ロ
グ
ラ
ム
が
対
戦
し
、
上
達
し
て
い
く
方
法
で

あ
る
。
「
ア
ル
フ
ァ
ゴ
・
ゼ
ロ
」
は
三
日
で
約

五
百
万
局
の
自
己
対
局
を
し
た
と
い
わ
れ
る
。

人
間
を
凌
駕
す
る
人
工
知
能
は
盤
上
競
技
だ

け
で
は
な
く
現
実
社
会
に
も
進
出
す
る
。
そ
の

代
表
が
自
動
運
転
車
で
あ
る
。
自
動
車
の
運
転

は
原
野
で
あ
れ
ば
簡
単
で
あ
る
が
、
都
会
の
道

路
の
よ
う
な
複
雑
な
空
間
で
は
高
度
な
能
力
を

必
要
と
す
る
。
そ
の
証
拠
に
、
毎
年
、
自
動
車

事
故
で
死
亡
す
る
人
数
は
世
界
で
約
百
五
十
万

人
と
推
定
さ
れ
る
。
ベ
ト
ナ
ム
戦
争
で
戦
死
し

た
人
数
が
年
問
平
均
三
十
八
万
人
と
い
う
数
字

と
比
較
す
る
と
、
問
題
が
明
確
に
な
る
。

こ
の
高
度
で
複
雑
な
操
作
を
人
工
知
能
で
実

行
す
る
の
が
自
動
運
転
車
で
あ
る
。
人
間
の
関

与
の
程
度
に
よ
り
レ
ベ
ル
＿
か
ら
レ
ベ
ル
四
ま

で
水
準
が
設
定
さ
れ
て
い
る
が
、
目
的
の
場
所

を
命
令
す
る
だ
け
で
人
間
は
運
転
に

一
切
関
与

し
な
い
レ
ベ
ル
四
が
究
極
の
目
標
で
あ
る
。
ア

メ
リ
カ
の
ゼ
ネ
ラ
ル
・
モ
ー
タ
ー
ズ

(
G
M
)
は

ハ
ン
ド
ル
の
な
い
自
動
運
転
車
「
ク
ル
ー
ズ
A

＞
」
を
、
来
年
、
実
用
に
す
る
た
め
政
府
に
公

道
走
行
許
可
申
請
を
し
て

い
る
。

フ
ァ
イ
ナ
ン
ス
（
金
融
）
と
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー

（
技
術
）
を
一
体
と
し
た
フ
ィ
ン
テ

ッ
ク
と
い
う

手
段
が
登
場
し
て
い
る
。
情
報
技
術
を
駆
使
し

た
金
融
活
動
の
総
称
で
あ
る
が
、
こ
の
分
野
に

も
人
工
知
能
が
浸
透
し
は
じ
め
て
い
る
。
最
近
、

株
価
の
変
動
が
従
来
と
は
相
違
し
た
様
相
に
な

る
こ
と
が
頻
繁
に
発
生
し
て
い
る
が
、
こ
の
背

後
に
あ
る
の
が
人
間
に
よ
る
売
買
で
は
な
く、

人
工
知
能
を
利
用
し
た
売
買
の
影
響
と
推
定
さ

れ
て
い
る
。

人
間
の
デ
イ
ト
レ
ー
ダ
ー
は
最
大
で
も
一
日

に
百
回
程
度
の
売
買
が
限
界
と
さ
れ
て
い
る
。

と
こ
ろ
が
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
過
去
の
売
買
の
原

則
と
株
価
の
変
動
と
の
関
係
を
学
習
さ
せ
て
お

く
と
、
自
分
で
判
断
し
て
売
買
を
実
行
す
る
が
、

そ
の
速
度
は
最
高
で
毎
秒
十
億
回
に
も
な
る
。

囲
碁
の
対
局
と
同
様
、
自
身
の
行
動
で
発
生
し

た
株
価
の
変
動
を
学
習
し
て
急
速
に
知
識
を
蓄

積
し
て
い
く
の
で
、
取
引
は
人
工
知
能
相
互
の

競
争
に
な

っ
て
い
く
。

こ
れ
以
外
に
も
、
言
語
の
自
動
翻
訳
、
作
物

の
最
適
栽
培
、
融
資
案
件
の
審
査
、
犯
罪
の
発

生
予
測
、
商
品
の
売
行
判
断
な
ど
、
こ
れ
ま
で

人
間
が
長
年
の
経
験
や
修
練
に
よ

っ
て
上
達
し

当
面
の
心
配
は
人
間
の
職
業
が
人
工
知
能
に

代
替
さ
れ
る
こ
と
で
あ
る
。
ア
メ
リ
カ
の
学
者

の
「
現
在
の
子
供
が
大
学
を
卒
業
す
る
時
期
に

は
六
五
％
が
現
在
存
在
し
な
い
職
業
に
就
業
す

る
」
と
い
う
言
葉
が
あ
る
が
、
そ
れ
を
詳
細
に

分
析
し
た
「
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
影
響
さ
れ
る
職，
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図3 情報技術が消滅させる職業 （欧米）

存続する職業

1. 余暇療法士

2. 機械修理工

3. 危機管理士

4精神治療士

5. 聰覚治療士

6. 職業相談員

7. 歯科矯正士

8. 健康管理士

9. 口腔外科医

10. 消火監督士

消滅する職業

1. 通信販売業

2情報調査業

3. 手縫裁縫業

4数理技術者

5. 保険引受業

6. 時計修理業

7. 貨物配送業

8. 税務処理士

9. 写真処理業

10. 会計処理士

て
き
た
分
野
で
人
工
知
能
が
能
力
を
発
揮
し
つ

つ
あ
る
。
こ
の
よ
う
な
技
術
が
急
速
に
登
場
し

て
く
る
時
代
に
社
会
は
ど
の
よ
う
に
変
化
す
る

か
、
人
間
は
ど
の
よ
う
に
対
処
す
る
か
が
、
こ

れ
か
ら
の
重
要
な
課
題
に
な
る
。

人
類
を
超
越
す
る
技
術
の
登
場
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図4 人工知能による職業の増減 (2030)
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業
の
未
来
」
と
い
う
研
究
が
二

0
一
三
年
に
オ

ッ
ク
ス

フ
ォ
—
ド
大
学
の
学
者
に
よ
り
発
表
さ

れ
て
い
る
。
現
存
存
在
す
る
七
百
二
の
職
業
が

消
滅
す
る
確
率
を
計
算
し
た
も
の
で
あ
る
。

芸
術
、
教
育
、
医
療
な
ど
の
分
野
の
職
業
が

存
続
可
能
で
あ
る
一
方
、
窓
口
業
務
、
事
務
処

理
、
調
査
業
務
な
ど
は
消
滅
の
危
機
に
あ
る
仕

事
に
な
っ
て
い
る
（
図
3
)
。
そ
の
手
法
を
日
本

に
適
用
し
て
二

0
三
0
年
ま
で
の
仕
事
の
増
減

を
計
算
し
た
結
果
に
よ
る
と
、
七
百
四
十
万
人

分
の
仕
事
が
消
滅
す
る
一
方
、
五
百
万
人
分
の

仕
事
が
新
規
に
発
生
し
、
差
引
二
百
四
十
万
人

分
の
仕
事
が
消
滅
す
る
（
図
4
)
。
産
業
革
命
以

来
の
巨
大
な
社
会
変
化
で
あ
る
。
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専門滋

740万人

その他 一般諒 販売業 生産業

■ 増加 ■ 減少

建設業

三菱総合研究所 (2017.1)

そ
の
彼
方
に
登
場
す
る
の
が
人
工
知
能
の
反

乱
で
あ
る
。
S
・
キ
ュ
ー
ブ
リ
ッ
ク
監
督
の
映

画

「
二
0
0
一
年
宇
宙
の
旅
」
(
-
九
六
八
）

は
宇
宙
船
内
に
搭
載
さ
れ
た
人
工
知
能
を
も
つ

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

H
A
L
が
人
間
の
活
動
を
妨
害

す
る
と
い
う
筋
書
で
あ
り
、
以
後
、
人
間
と
人

工
知
能
の
対
立
を
主
題
と
す
る
小
説
や
映
画
は

多
数
登
場
し
て
い
る
。
現
在
の
人
工
知
能
は
所

与
の
目
的
を
達
成
す
る
だ
け
で
あ
る
が
、
目
的

自
体
を
検
討
し
は
じ
め
る
時
代
の
予
言
で
あ
る
。

ア
メ
リ
力
で
懸
念
さ
れ
る
人
工
知
能
の
利
用

が
あ
る
。
起
訴
さ
れ
た
被
告
が
再
犯
す
る
確
率

を
人
工
知
能
が
判
断
し
、
刑
期
を
決
定
す
る
判

断
材
料
に
す
る
制
度
が
適
入
さ
れ
て
い
る
。
そ

の
決
定
論
理
は
明
瞭
で
は
な
い
ま
ま
利
用
さ
れ

て
い
る
。

イ
ギ
リ
ス
の
作
家
G

．
オ
—
ウ
ェ
ル

が
一
九
四
九
年
の
小
説

「
一
九
八
四
』
で
表
現

し
た
、
ビ
ッ
グ
・
ブ
ラ
ザ
ー
と
い
う
情
報
シ
ス

テ
ム
が
国
民
全
員
を
支
配
す
る
社
会
を
祐
彿
と

さ
せ
る
現
実
が
登
場
し
つ
つ
あ
る
。

二
0
0
五
年
に
ア
メ
リ
カ
の
R

・
カ
ー
ツ
ワ

イ
ル
と
い
う
学
者
が
シ
ン
ギ
ュ
ラ
リ
テ
ィ

（技

術
的
特
異
点
）
と
い
う
概
念
を
提
言
し
た
。
技

術
が
進
歩
し
て
い
く
と
、
社
会
に
お
け
る
技
術

の
役
割
が
激
変
す
る
時
点
が
到
来
す
る
と
い
う

見
解
で
あ
る
。
そ
れ
に
よ
れ
ば
、
二

0
四
五
年

に
は
、
人
類
全
体
の
脳
力
よ
り
も
一
台
の
コ
ン

ピ
ュ
—
夕
の
能
力
が
上
回
る
時
代
が
到
来
す
る

と
い
う
意
見
で
、
こ
の
時
代
を
専
門
に
研
究
す

る
大
学
さ
え
登
場
し
て
い
る

（図
5
)。

こ
れ
ま
で
の
技
術
は
人
間
の
能
力
を
大
幅
に

上
回
る
も
の
の
制
御
可
能
で
あ

っ
た
が
、
最
近

の
加
速
度
的
に
発
達
す
る
技
術
は
制
御
困
難
に

な
り
つ
つ
あ
る
。
古
代
ギ
リ
シ
ャ
の
詩
作
を
下

敷
き
に
し
た
J
.
W
・
ゲ
ー
テ
の
『
魔
法
使
い

の
弟
子
』
は
、
見
習
い
の
弟
子
が
魔
法
を
使
用

す
る
が
、
そ
の
停
止
方
法
を
学
習
し
て
い
な
か

っ
た
た
め
に
発
生
す
る
混
乱
が
描
写
さ
れ
て
い

る
。
そ
の
懸
念
は
人
工
知
能
に
も
あ
る
。
制
御

方
法
を
並
行
し
て
研
究
す
る
必
要
が
あ
る
。

図5 2045年問題
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