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偶
然
に
味
方
さ
れ
た
発
明
発
見

世
界
の
学
者
や
技
師
は
発
明
や
発
見
の
た
め

日
夜
努
力
し
て
い
る
。
蒸
気
機
関
や
原
子
爆
弾

の
よ
う
に
、
目
指
し
て
い
た
製
品
を
見
事
に
実

現
し
た
事
例
が
大
半
で
あ
る
が
、
実
験
の
途
中

の
予
期
し
な
い
現
象
に
よ
っ
て
発
明
さ
れ
た
事

例
も
多
数
存
在
す
る
。
こ
の
偶
然
の
発
明
や
発

見
は
英
語
で
「
セ
レ
ン
デ
ィ
ピ
テ
ィ
」
と
名
付

け
ら
れ
て
い
る
が
、
今
回
は
新
年
の
初
夢
と
し

て
、
歴
史
に
登
場
し
た
有
名
な
セ
レ
ン
デ
ィ
ピ

テ
ィ
を
紹
介
す
る
。

ま
ず
多
数
の
方
々
に
と
っ
て
は
耳
新
し
い
セ

レ
ン
デ
ィ
ピ
テ
ィ
と
い
う
言
葉
か
ら
説
明
し
た

い
。
イ
ギ
リ
ス
の
作
家
Ｈ
・
ウ
ォ
ル
ポ
ー
ル
が

一
七
五
四
年
に
発
表
し
た
『
セ
レ
ン
デ
ィ
ッ
プ

の
三
人
の
王
子
』
と
い
う
童
話
が
あ
る
。
セ
レ

ン
デ
ィ
ッ
プ
は
セ
イ
ロ
ン
の
旧
名
で
、
セ
イ
ロ

ン
王
国
の
三
人
の
王
子
が
旅
行
の
途
上
で
様
々

な
困
難
に
出
会
う
が
、
い
つ
も
偶
然
に
よ
っ
て

問
題
が
解
決
さ
れ
る
と
い
う
内
容
で
、
そ
こ
か

ら
偶
然
の
発
見
の
別
名
に
な
っ
た
の
で
あ
る
。

風
呂
で
浮
力
の
原
理
を
発
見

最
初
は
有
名
な
事
例
で
あ
る
。
古
代
ギ
リ
シ

ャ
の
卓
越
し
た
学
者
ア
ル
キ
メ
デ
ス
は
紀
元
前

三
世
紀
に
植
民
都
市
シ
ラ
ク
サ
で
生
活
し
て
お

り
、
ク
レ
ー
ン
の
先
端
に
つ
け
た
鉤
爪
で
牽
引

し
て
敵
船
を
転
覆
さ
せ
る
武
器
や
太
陽
光
線
を

鏡
面
で
集
光
し
て
敵
船
に
照
射
し
炎
上
さ
せ
る

武
器
を
発
明
し
た
と
さ
れ
て
い
る
。
ま
た
梃
子

の
原
理
を
発
見
し
「
自
分
に
十
分
な
延
長
の
棒

と
支
点
を
付
与
し
て
く
れ
れ
ば
地
球
を
移
動
さ

せ
る
」
と
い
う
言
葉
も
記
録
さ
れ
て
い
る
。

こ
の
天
才
に
シ
ラ
ク
サ
の
王
様
ヒ
エ
ロ
ン
二

世
が
難
問
を
相
談
し
て
き
た
。
職
人
に
金
塊
を

手
渡
し
て
王
冠
を
制
作
さ
せ
完
成
し
た
が
、
重

量
は
手
渡
し
た
金
塊
と
一
致
す
る
も
の
の
内
側

に
銀
な
ど
を
使
用
し
て
い
る
疑
惑
が
あ
り
、
王

冠
を
破
壊
せ
ず
に
不
正
が
な
い
か
調
査
し
て
ほ
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し
い
と
い
う
依
頼
で
あ
る
。
王
冠
の
容
積
が
測

定
で
き
れ
ば
、
比
重
の
差
異
か
ら
簡
単
に
判
明

す
る
が
、
複
雑
な
形
状
の
王
冠
の
容
積
を
測
定

す
る
方
法
が
な
く
難
問
で
あ
っ
た
。

解
法
を
発
見
で
き
な
い
ま
ま
入
浴
し
た
と
こ

ろ
、
湯
船
か
ら
温
水
が
流
出
し
た
。
そ
の
と
き

同
一
の
重
量
の
金
塊
と
銀
塊
は
容
積
が
相
違
す

る
の
で
、
王
冠
を
水
中
に
没
入
さ
せ
、
流
出
し

た
水
量
を
測
定
す
れ
ば
純
粋
な
金
製
か
ど
う
か

が
判
定
で
き
る
と
気
付
い
た
の
で
あ
る
。
興
奮

し
た
ア
ル
キ
メ
デ
ス
は
「
ヘ
ウ
レ
ー
カ
！
（
発

見
し
た
）」
と
大
声
で
裸
体
の
ま
ま
街
路
を
疾

走
し
た
と
伝
承
さ
れ
て
い
る
（
図
１
）。
こ
れ

が
浮
力
の
原
理
の
発
見
の
逸
話
で
あ
る
。

間
違
っ
た
地
図
で
世
界
を
一
周

十
五
世
紀
末
期
に
ポ
ル
ト
ガ
ル
に
成
立
し
た

ア
ヴ
ィ
ス
王
朝
の
初
代
国
王
の
王
子
エ
ン
リ
ケ

が
航
海
技
術
の
発
展
に
貢
献
し
た
結
果
、
ポ
ル

ト
ガ
ル
は
次
々
と
未
知
の
世
界
を
発
見
し
て
い

く
。
ア
フ
リ
カ
南
端
に
到
達
し
た
Ｂ
・
デ
ィ
ア

ス
も
イ
ン
ド
航
路
を
開
拓
し
た
Ｖ
・
ガ
マ
も
ポ

ル
ト
ガ
ル
の
船
乗
り
で
あ
る
。
そ
の
活
動
の
仕

上
げ
と
し
て
世
界
一
周
に
成
功
し
た
Ｆ
・
マ
ゼ

ラ
ン
は
資
金
こ
そ
ス
ペ
イ
ン
の
支
援
で
あ
っ
た

が
、
ポ
ル
ト
ガ
ル
の
船
乗
り
で
あ
っ
た
。

マ
ゼ
ラ
ン
が
西
回
り
航
路
で
世
界
一
周
が
可

能
と
確
信
し
た
の
は
、
一
枚
の
間
違
っ
た
地
図

の
情
報
で
あ
る
。
当
時
、
地
図
は
最
高
の
機
密

情
報
で
あ
っ
た
が
、
マ
ゼ
ラ
ン
は
ポ
ル
ト
ガ
ル

王
室
の
秘
密
文
庫
で
、
南
緯
四
〇
度
近
く
に
南

米
大
陸
を
横
断
で
き
る
海
峡
が
記
載
さ
れ
て
い

る
地
図
を
発
見
し
て
い
た
の
で
あ
る
。
そ
の
地

図
を
信
用
し
て
五
隻
の
船
団
で
到
達
し
て
み
た

と
こ
ろ
、
そ
れ
は
大
河
ラ
プ
ラ
タ
の
河
口
で
あ

り
、
ア
ジ
ア
へ
の
水
路
で
は
な
か
っ
た
。

そ
の
河
口
は
東
京
湾
に
匹
敵
す
る
ほ
ど
の
規

模
で
あ
り
、
海
峡
と
誤
解
さ
れ
た
の
も
当
然
で

あ
っ
た
。
し
か
し
マ
ゼ
ラ
ン
は
帰
国
し
た
い
と

い
う
船
員
を
服
従
さ
せ
、
さ
ら
に
南
下
し
て
南

緯
約
五
二
度
の
地
点
に
南
米
大
陸
を
横
断
す
る

マ
ゼ
ラ
ン
海
峡
と
名
付
け
ら
れ
た
水
路
を
発
見

し
た
（
図
２
）。
マ
ゼ
ラ
ン
は
フ
ィ
リ
ピ
ン
諸

島
で
戦
死
す
る
も
の
の
、
艦
隊
の
一
隻
は
見
事

に
世
界
一
周
を
達
成
し
た
。
一
枚
の
間
違
っ
た

地
図
が
世
界
を
変
貌
さ
せ
た
の
で
あ
る
。

古
代
エ
ジ
プ
ト
を
解
明
し
た
石
碑

十
六
歳
に
な
っ
た
一
七
八
五
年
に
砲
兵
士
官

と
な
っ
た
ナ
ポ
レ
オ
ン
・
ボ
ナ
パ
ル
ト
は
二
十

歳
で
フ
ラ
ン
ス
革
命
に
遭
遇
し
、
以
後
、
人
生

の
大
半
を
戦
場
で
生
活
し
た
と
要
約
し
て
も
過

言
で
は
な
い
。
し
か
し
、
単
純
に
領
土
を
拡
大

し
て
い
っ
た
だ
け
で
は
な
く
、
進
出
し
た
地
域

の
歴
史
や
文
化
に
も
関
心
が
あ
り
、
一
七
九
八

年
か
ら
一
八
〇
一
年
ま
で
の
エ
ジ
プ
ト
遠
征
に

は
一
六
七
名
の
学
者
を
帯
同
し
、
詳
細
な
学
術

調
査
を
実
施
し
て
い
る
。

そ
の
最
大
の
成
果
は
ロ
ゼ
ッ
タ
・
ス
ト
ー
ン

の
発
掘
で
あ
る
。
ナ
イ
ル
河
口
の
ロ
ゼ
ッ
タ
に

上
陸
し
た
ナ
ポ
レ
オ
ン
の
軍
隊
は
既
存
の
サ
ン

ジ
ュ
リ
ア
ン
要
塞
の
補
強
の
た
め
、
付
近
の
擁

壁
を
解
体
し
て
石
材
を
調
達
し
て
い
た
。
そ
の

一
部
か
ら
三
種
の
文
字
で
記
載
さ
れ
た
石
碑
が

発
掘
さ
れ
た
。
多
数
の
学
者
を
帯
同
し
て
い
た

効
果
で
、
そ
の
石
碑
は
擁
壁
の
一
部
に
使
用
さ

れ
る
こ
と
な
く
、
貴
重
な
歴
史
資
料
と
し
て
フ

図2 マゼラン海峡付近にある彫像
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ラ
ン
ス
に
輸
送
さ
れ
た
。

そ
こ
に
は
三
種
の
文
字
（
神
聖
文
字
・
民
衆

文
字
・
ギ
リ
シ
ャ
文
字
）
で
同
一
の
内
容
が
刻

字
さ
れ
て
お
り
、
天
才
言
語
学
者
Ｊ
・
Ｆ
・
シ

ャ
ン
ポ
リ
オ
ン
が
そ
れ
ら
を
比
較
す
る
こ
と
に

よ
り
、
長
年
、
解
読
で
き
な
か
っ
た
神
聖
文
字

が
解
読
さ
れ
、
古
代
エ
ジ
プ
ト
の
社
会
が
一
気

に
展
望
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
（
図
３
）。
ナ

ポ
レ
オ
ン
が
領
土
の
拡
大
だ
け
に
関
心
が
あ
る

軍
人
で
あ
れ
ば
、
現
在
で
も
古
代
エ
ジ
プ
ト
は

未
知
の
王
国
で
あ
っ
た
か
も
し
れ
な
い
。

医
療
に
多
大
な
貢
献
を
し
た
Ｘ
線

一
九
〇
一
年
に
最
初
の
ノ
ー
ベ
ル
物
理
学
賞

を
受
賞
し
た
の
は
ド
イ
ツ
の
物
理
学
者
Ｗ
・
Ｃ

・
レ
ン
ト
ゲ
ン
で
あ
り
、
受
賞
内
容
は
Ｘ
線
の

発
見
で
あ
る
。
当
時
の
電
子
工
学
の
先
端
は
真

空
に
し
た
ガ
ラ
ス
管
内
で
電
気
を
放
電
さ
せ
る

こ
と
に
よ
り
発
生
す
る
現
象
を
研
究
す
る
こ
と

で
あ
り
、
Ｈ
・
ヘ
ル
ツ
や
Ｐ
・
レ
ー
ナ
ル
ト
な

ど
が
研
究
し
て
い
た
が
、
レ
ン
ト
ゲ
ン
も
陰
極

線
管
を
使
用
し
て
暗
室
で
様
々
な
実
験
を
し
て

い
た
。

あ
る
と
き
、
陰
極
線
管
に
高
圧
電
源
を
接
続

し
て
か
ら
、
実
験
内
容
を
変
更
す
る
た
め
電
源

を
切
断
し
た
が
、
一
メ
ー
ト
ル
程
度
の
距
離
に

あ
っ
た
蛍
光
ス
ク
リ
ー
ン
が
発
光
し
て
い
る
こ

と
を
発
見
し
た
。
こ
れ
ま
で
の
常
識
で
は
あ
り

え
な
い
現
象
で
あ
り
、
レ
ン
ト
ゲ
ン
は
様
々
な

条
件
で
実
験
を
繰
返
し
、
一
八
八
五
年
十
二
月

十
八
日
に
、
こ
の
新
種
の
光
線
を
詳
細
が
不
明

と
い
う
意
味
で
Ｘ
線
と
名
付
け
て
論
文
を
発
表

し
た
。

論
文
で
は
、
Ｘ
線
は
磁
石
の
影
響
で
も
方
向

を
転
換
せ
ず
、
様
々
な
物
質
を
透
過
す
る
性
質

が
あ
る
こ
と
を
説
明
し
、
実
際
に
陰
極
線
管
と

蛍
光
ス
ク
リ
ー
ン
の
中
間
に
様
々
な
物
質
を
設

置
し
て
も
、
Ｘ
線
は
透
過
す
る
と
い
う
実
験
を

し
て
い
る
（
図
４
）。
こ
の
能
力
に
よ
り
、
生

物
の
骨
格
を
フ
ィ
ル
ム
に
撮
影
す
る
こ
と
が
可

能
に
な
り
、
わ
ず
か
な
期
間
で
世
界
の
病
院
で

診
断
に
使
用
さ
れ
、
大
量
の
人
間
を
病
気
か
ら

救
済
す
る
こ
と
に
な
っ
た
。

失
敗
か
ら
誕
生
し
た
薬
品

同
様
に
大
量
の
人
間
を
救
済
し
た
薬
品
を
偶

然
に
発
見
し
た
成
果
が
あ
る
。
ス
コ
ッ
ト
ラ
ン

ド
に
誕
生
し
た
Ａ
・
フ
レ
ミ
ン
グ
は
王
立
科
学

技
術
学
院
や
ロ
ン
ド
ン
大
学
を
卒
業
し
て
か
ら

病
院
附
属
の
学
校
で
研
究
し
て
い
た
が
、
抗
菌

物
質
リ
ゾ
チ
ー
ム
と
抗
生
物
質
ペ
ニ
シ
リ
ン
を

発
見
し
、
一
九
四
五
年
に
ノ
ー
ベ
ル
生
理
学
医

学
賞
を
受
賞
し
て
い
る
（
図
５
）。
し
か
し
、

ど
ち
ら
も
偶
然
の
結
果
、
す
な
わ
ち
セ
レ
ン
デ

図3 ロゼッタストーン

図4 レントゲンが撮影した写真（1896）
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ィ
ピ
テ
ィ
を
象
徴
す
る
よ
う
な
発
見
で
あ
る
。

リ
ゾ
チ
ー
ム
は
動
物
の
唾
液
や
鼻
汁
な
ど
に

含
有
さ
れ
て
い
る
殺
菌
作
用
の
あ
る
酵
素
で
あ

る
が
、
実
験
の
最
中
に
、
フ
レ
ミ
ン
グ
が
細
菌

を
塗
布
し
た
ガ
ラ
ス
容
器
に
ク
シ
ャ
ミ
を
し
て

し
ま
っ
た
こ
と
が
発
見
の
原
因
と
な
っ
た
。
そ

の
事
件
か
ら
数
日
し
て
、
ク
シ
ャ
ミ
の
粘
液
が

落
下
し
た
場
所
の
細
菌
だ
け
が
破
壊
さ
れ
て
い

る
こ
と
が
判
明
し
、
そ
の
粘
液
に
含
有
さ
れ
て

い
た
抗
菌
性
能
の
あ
る
酵
素
が
リ
ゾ
チ
ー
ム
と

名
付
け
ら
れ
た
。

フ
レ
ミ
ン
グ
は
整
理
整
頓
が
苦
手
で
、
実
験

に
使
用
し
た
ガ
ラ
ス
容
器
を
放
置
し
て
お
く
こ

と
が
頻
繁
で
あ
っ
た
。
ブ
ド
ウ
球
菌
を
培
養
し

て
い
た
ガ
ラ
ス
容
器
を
放
置
し
て
お
い
た
と
こ

ろ
、
空
中
の
カ
ビ
の
胞
子
が
表
面
に
落
下
、
そ

こ
だ
け
ブ
ド
ウ
球
菌
が
溶
解
し
て
い
た
。
こ
の

カ
ビ
に
含
有
さ
れ
て
い
た
抗
生
物
質
の
効
果
で

あ
り
、
ペ
ニ
シ
リ
ン
と
命
名
さ
れ
た
。
こ
の
薬

剤
は
世
界
大
戦
で
多
数
の
兵
士
を
治
療
し
、
ノ

ー
ベ
ル
生
理
学
医
学
賞
を
授
与
さ
れ
た
。

大
化
け
し
た
無
用
の
素
材

ア
メ
リ
カ
の
世
界
有
数
の
化
学
会
社
３
Ｍ
は

電
子
部
品
、
医
療
機
器
、
文
房
具
類
な
ど
多
種

多
様
な
製
品
を
生
産
し
て
い
る
が
、
最
近
で
は

ア
メ
リ
カ
政
府
か
ら
医
療
従
事
者
用
の
Ｎ
９
５

マ
ス
ク
を
国
内
に
優
先
供
給
す
る
よ
う
命
令
さ

れ
た
こ
と
で
話
題
に
な
っ
た
。
こ
の
会
社
に
は

社
員
が
勤
務
時
間
の
一
五
パ
ー
セ
ン
ト
は
本
業

に
関
係
し
な
い
仕
事
を
す
る
こ
と
を
許
可
す
る

「
一
五
パ
ー
セ
ン
ト
規
則
」
が
あ
る
こ
と
で
有

名
で
あ
る
。

そ
の
効
果
が
発
揮
さ
れ
た
有
名
な
商
品
が
存

在
す
る
。
同
社
の
Ａ
・
フ
ラ
イ
（
図
６
）
は
敬

虔
な
キ
リ
ス
ト
教
徒
で
、
毎
週
日
曜
に
は
教
会

で
聖
歌
の
合
唱
に
参
加
し
て
い
た
が
、
讃
美
歌

集
の
必
要
な
ペ
ー
ジ
を
発
見
し
や
す
い
よ
う
紙

切
れ
を
目
印
に
し
て
い
た
。
し
か
し
紙
切
れ
が

落
下
し
て
必
要
な
ペ
ー
ジ
を
発
見
す
る
の
に
時

間
が
か
か
る
こ
と
が
何
度
も
あ
っ
た
。
そ
の
と

き
浮
上
し
た
の
が
同
僚
の
Ｓ
・
シ
ル
バ
ー
が
一

九
六
九
年
に
開
発
し
た
接
着
素
材
で
あ
っ
た
。

シ
ル
バ
ー
は
接
着
強
度
が
十
分
で
は
な
い
の

で
研
究
を
放
棄
し
て
い
た
が
、
フ
ラ
イ
は
素
材

を
改
良
、
簡
単
に
接
着
で
き
る
が
不
要
に
な
れ

ば
簡
単
に
剥
離
で
き
る
メ
モ
用
紙
を
一
九
七
四

年
に
開
発
し
た
。
３
Ｍ
は
七
七
年
に
「
ポ
ス
ト

・
イ
ッ
ト
」
と
い
う
名
前
を
用
意
し
、
ア
メ
リ

カ
国
内
で
発
売
し
た
。
当
初
は
不
振
で
あ
っ
た

が
次
第
に
人
気
に
な
り
、
八
一
年
に
は
ヨ
ー
ロ

ッ
パ
に
進
出
、
現
在
で
は
多
数
の
国
々
の
卓
上

で
見
慣
れ
た
文
具
に
な
っ
て
い
る
。

図5 Ａ・フレミング

図6 開発したＡ・フライ


