
数
々
の
発
明
を
し
た

T
・
エ
ジ
ソ
ン
は
生
涯

に
ニ
―
八
六
の
特
許
を
取
得
し
た
が
、
最
初
の

特
許
は
自
動
投
票
装
置
で
あ
っ
た
。
議
会
で
議

案
を
採
決
す
る
と
き
、
議
員
が
座
席
の
装
置
で

賛
否
を
表
明
す
れ
ば
、
一
瞬
で
採
決
が
終
了
す

る
技
術
で
あ
り
、
各
地
の
議
会
に
宣
伝
し
た
が
、

ど
こ
も
採
用
し
て
く
れ
な
か
っ
た
。
当
時
は
野

党
が
牛
歩
戦
術
で
採
決
を
妨
害
す
る
こ
と
が
流

行
し
て
お
り
、
一
瞬
で
結
果
が
判
明
す
る
装
置

な
ど
無
用
の
長
物
と
い
う
理
由
で
あ
る
。

こ
れ
を
教
訓
に
、
エ
ジ
ソ
ン
は
需
要
の
あ
る

技
術
し
か
開
発
し
な
い
と
決
意
す
る
が
、
世
間

に
は
社
会
を
便
利
に
し
た
い
と
か
巨
富
を
獲
得

し
た
い
と
い
う
意
欲
を
背
景
に
多
数
の
人
々
が

特
許
を
申
請
す
る
。
現
在
、
国
際
特
許
は
年
間

三
0
万
件
程
度
、
国
内
特
許
の
合
計
は
三
二
〇

万
件
に
も
な
る
が
、
実
際
に
特
許
が
認
定
さ
れ

る
の
は
一
部
で
あ
る
し
、
利
益
を
獲
得
で
き
た

特
許
は
さ
ら
に
少
数
で
あ
る
。
今
回
は
息
抜
き

に
意
外
な
面
白
特
許
の
数
々
を
紹
介
す
る
。

万
能
の
天
才
L
・
ダ
・
ヴ
ィ
ン
チ
は
自
転
車

も
発
明
し
て
い
た
と
い
う
証
拠
の
図
面
が
あ
っ

た
が
、
最
近
の
研
究
に
よ
り
、
こ
れ
は
本
人
の

自
転
車
を
背
景
に
し
た
面
白
発
明

図l リチャードソンの水面自転車 (l880) 

東京大学名誉教授 月尾 嘉男

敬
少
な
い
有
用
な
発
明

作
図
で
は
な
い
と
判
明
し
、
現
在
で
は
一
八
一

八
年
に
ド
イ
ツ
の

K
・
フ
ォ
ン
・
ド
ラ
イ
ス
が

足
蹴
り
で
推
進
す
る
自
転
車
を
発
明
し
た
こ
と

が
最
初
と
さ
れ
て
い
る
。
十
九
世
紀
後
半
に
は

ペ
ダ
ル
駆
動
の
自
転
車
が
フ
ラ
ン
ス
で
発
明
さ

れ
て
サ
イ
ク
リ
ン
グ
が
流
行
し
、
さ
ら
に
様
々

な
分
野
に
技
術
が
波
及
し
た
。

自
転
車
の
技
術
を
水
上
の
移
動
に
も
利
用
し

よ
う
と
、
ア
メ
リ
カ
の
W
・
リ
チ
ャ
ー
ド
ソ
ン

が
一
八
八

0
年
に
水
面
を
進
行
す
る
自
転
車
を

発
表
し
た
（
図
1
)
。

一
応
、
浮
体
で
浮
力
を

確
保
す
る
設
計
で
は
あ
る
が
、
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

の
よ
う
に
軽
量
で
強
度
の
あ
る
素
材
が
存
在
し

な
い
時
代
で
あ
る
か
ら
、
金
属
の
機
械
を
浮
上

さ
せ
る
だ
け
で
も
体
力
を
消
耗
し
、
実
際
に
役
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＿
八
九
五
年
に
は
フ
ラ
ン
ス
の
F

・
バ
ラ
ト

ン
が
海
難
事
故
で
遭
難
し
た
人
間
が
自
力
で
洋

上
を
移
動
し
、

救
助
を
待
機
す
る
自
転
車
を
発

表
し
て
い
る
（
図

2
)
。
そ
も
そ
も
遭
難
に
直

面
し
て
い
る
船
船
か
ら
機
械
と
人
間
を
荒
海
に

降
下
さ
せ
る
だ
け
で
も
困
難
で
あ
る
う
え
、
図

面
の
よ
う
な
機
械
が
大
波
に
も
対
抗
し
て
無
事

で
あ
る
と
は
想
像
で
き
な
い
。
よ
ほ
ど
の
体
力

が
な
け
れ
ば
救
助
が
到
来
す
る
ま
で
浮
遊
し
て

い
る
こ
と
さ
え
困
難
で
あ
る
。

傑
作
は
一
八
九
五
年
に
フ
ラ
ン
ス
で
発
明
さ

れ
た
走
行
し
な
が
ら
路
面
に
広
告
を
印
刷
す
る

三
輪
車
で
あ
る
（
図

3
)
。
後
輪
の
ゴ
ム
の
表

面
に
文
字
を
凸
型
で
整
形
し
て
お
き
、
荷
台
の

イ
ン
ク
タ
ン
ク
か
ら
タ
イ
ヤ
の
表
面
に
イ
ン
ク

を
塗
布
し
な
が
ら
走
行
す
る
と
、
道
路
に
文
字

立
っ
た
か
は
疑
問
で
あ
り
、
面
白
技
術
に
な
っ

て
し
ま
っ
た
。

飛
行
機
を
背
景
に
し
た
面
白
発
明

が
印
刷
さ
れ
る
と
い
う
仕
掛
で
あ
る
。
歩
道
の

人
間
に
は
メ
ッ
セ
ー
ジ
が
伝
達
さ
れ
る
が
、
道

路
管
理
を
し
て
い
る
役
所
か
ら
許
可
さ
れ
た
か

は
不
明
で
あ
る
。

飛
行
機
も

L
・
ダ
・
ヴ
ィ
ン
チ
の
遺
稿
に

様
々
な
発
想
が
記
録
さ
れ
て
い
る
が
、
実
際
に

人
間
が
空
中
に
浮
遊
し
た
の
は
、
十
八
世
紀
の

フ
ラ
ン
ス
の
モ
ン
ゴ
ル
フ
ィ
エ
兄
弟
の
気
球
と

十
九
世
紀
の
ド
イ
ツ
の

0
•

リ
リ
エ
ン
タ
ー
ル

の
グ
ラ
イ
ダ
ー
の
実
験
が
最
初
で
あ
る
。
エ
ン

ジ
ン
で
プ
ロ
ペ
ラ
を
回
転
さ
せ
て
飛
行
す
る
飛

行
機
は
一
九

0
三
年
の
ア
メ
リ
カ
の
ラ
イ
ト
兄

弟
の
発
明
ま
で
登
場
し
な
か
っ
た
が
、
そ
れ
以

前
に
様
々
な
技
術
が
提
案
さ
れ
て
い
る
。

最
高
傑
作
は
一
八
六
五
年
に
ア
メ
リ
カ
で
発

表
さ
れ
た
鳥
力
飛
行
機
で
あ
る
（
図

4
)
。
こ

れ
は
十
羽
の
オ
オ
ワ
シ
を
装
置
に
拘
束
し
て
一

斉
に
飛
行
さ
せ
、
人
間
を
輸
送
す
る
装
置
で
あ

る
。
一
羽
の
オ
オ
ワ
シ
は
一

0
キ
ロ
グ
ラ
ム
ほ

ど
の
獲
物
を
運
搬
し
て
い
る
か
ら
十
羽
で
は
一

0
0
キ
ロ
グ
ラ
ム
程
度
の
重
量
は
運
搬
で
き
る

と
説
明
し
て
あ
る
が
、
装
置
の
重
量
を
考
慮
す

れ
ば
困
難
で
あ
る
し
、
同
時
に
同
一
の
方
向
に

飛
翔
し
て
く
れ
る
保
証
も
な
い
。

こ
れ
も
傑
作
で
あ
る
が
、
一
八
八
五
年
に
ア

メ
リ
カ
の

W

・
エ
ア
ー
ズ
が
科
学
雑
誌

『サ
イ

エ
ン
テ
ィ
フ
ィ
ッ
ク
・
ア
メ
リ
カ
ン
』
に
発
表

し
た
飛
行
機
械
で
あ
る
（
図

5
)
。
中
央
に
あ

る
二
個
の
円
筒
に
圧
縮
空
気
を
充
填
し
、
金
属

パ
イ
プ
を
経
由
で
送
風
し
て
上
向
き
の
プ
ロ
ペ

ラ
を
回
転
さ
せ
、
横
向
き
の
プ
ロ
ペ
ラ
は
人
間

が
ペ
ダ
ル
を
足
踏
み
し
て
回
転
さ
せ
る
と
説
明

因4鳥力飛行機 (1865)

-21 -



図6デ・グルーフの人力飛行機 (1874)

さ
れ
て
い
る
。
素
人
判
断
で
も
無
理
な
機
械
だ

と
い
う
こ
と
が
判
別
で
き
る
。

自
身
で
滑
空
試
験
を
何
度
も
実
行
し
た
ド
イ

ツ
の

O・

リ
リ
エ
ン
タ
ー
ル
も
鳥
類
の
飛
翔
の

秘
密
を
研
究
し
て
い
る
が
、
そ
れ
を
実
物
の
機

械
に
し
た
の
が
ベ
ル
ギ
ー
の

V

・
デ
・
グ
ル
ー

図5エアーズの人力飛行機 (1885)

フ
で
あ
る
。
巨
大
な
両
翼
と
尾
翼
を
も
つ
大
型

鳥
類
の
よ
う
な
機
械

（図
6
)
を
制
作
し
、

一

八
七
四
年
に
気
球
で
三

0
0
メ
ー
ト
ル
の
高
度

ま
で
機
械
を
運
搬
し
滑
空
を
開
始
し
た
が
、
両

翼
の
付
根
部
分
が
破
損
し
、
本
人
は
墜
落
し
て

死
亡
し
た
。

数
万
ト
ン
の
大
型
船
舶
で
も
風
雨
の
影
響
で

座
礁
や
沈
没
す
る
よ
う
に
、
海
上
の
航
行
は
危

険
な
移
動
で
あ
る
し
、
一
般
の
旅
客
に
と
っ
て

は
横
揺
れ
に
よ
る
船
酔
い
も
厄
介
な
問
題
で
あ

る
。
江
戸
時
代
中
期
に
廻
船
問
屋
と
し
て
活
躍

し
た

エ
楽
松
右
衛
門
は
技
術
に
も
精
通
し
て
お

り
、
船
酔
い
が
苦
手
な
小
倉
藩
主
小
笠
原
候
が

対
馬
に
渡
航
す
る
と
き
、
船
室
を
天
井
か
ら
懸

垂
し
て
波
浪
の
影
響
を
回
避
す
る
仕
掛
け
を
発

明
し
た
こ
と
で
も
有
名
で
あ
る
。

そ
の
発
想
を
鋼
船
の
時
代
に
実
現
し
た
の
が

イ
ギ
リ
ス
の

H
・ベ

ッ
セ
マ
ー
で
あ
る
。
英
仏

海
峡
を
客
船
で
横
断
し
た
と
き
船
酔
い
に
苦
労

し
た
ベ
ッ
セ
マ
ー
は
客
室
を
船
体
か
ら
独
立
さ

せ
、
大
波
で
船
体
が
横
揺
れ
し
て
も
客
室
は
影

響
さ
れ
な
い
客
船
を
製
造
し
た
（
図
7
)
。

一
八

七
五
年
に
イ
ギ
リ
ス
の
ド
ー
ヴ
ァ
ー
か
ら
処
女

航
海
に
出
発
し
た
が
、
対
岸
の
フ
ラ
ン
ス
の
カ

レ
ー
の
港
湾
に
入
港
す
る
と
き
桟
橋
に
衝
突
し
、

蒸
気
船
を
背
景
に
し
た
面
白
発
明

以
後
、
二
度
と
航
行
す
る
こ
と
は
な
か
っ
た
。

同
様
に
実
用
に
な
ら
な
か

っ
た
新
型
船
舶
口

ー
ラ
ー
ボ
ー
ト
が
あ
る
。
フ
ラ
ン
ス
の

E
・
バ

ザ
ン
は
一
八
九
六
年
に
直
径
三

0
メ
ー
ト
ル
の

巨
大
な
中
空
の
車
輪
を
片
側
に
四
本
（
実
現
し

た
船
舶
で
は
三
本
）
ず
つ
配
置
し
上
部
を
船
室

に
し
た
三

0
0
ト
ン
の
高
速
客
船
を
建
造
し
た

（図

8
)
。
進
水
し
て
出
航
し
よ
う
と
し
た
が
車

輪
が
海
上
で
空
回
り
し
、
時
速
一
キ
ロ
メ
ー
ト

ル
に
も
到
達
し
な
か
っ
た
。
残
念
な
が
ら
バ
ザ

ン
は
改
良
す
る
以
前
に
死
亡
し
た
。

類
似
の
高
速
船
舶
が
一
八
九
七
年
に
発
表
さ

れ
て
い
る
。
船
舶
の
前
後
に
直
径
一

0
メ
ー
ト

ル
程
度
の
鉄
製
の
円
筒
を
設
置
し
、
そ
の
内
部

に
配
置
さ
れ
た
電
気
機
関
車
が
走
行
す
る
と
円

筒
が
回
転
し
て
船
体
が
推
進
す
る
水
車
駆
動
船

で
あ
る
。
電
気
機
関
車
と
同
等
の
速
度
で
船
舶

図7ベッ セマーの船酔防止客船 (1875)
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ど
の
時
代
に
も
兵
器
は
先
端
技
術
を
導
入
し

て
開
発
す
る
か
ら
、
失
敗
し
た
兵
器
も
多
数
あ

る
。
十
九
世
紀
に
限
定
す
る
と
、
一
例
は
ア
メ

リ
カ
南
北
戦
争
で
封
鎖
さ
れ
た
港
湾
を
突
破
す

る
た
め
、
南
軍
が
一
八
六
四
年
に
建
造
し
た

ハ

ン
リ
ー
潜
水
艦
で
あ
る
（
図

9
)
。
九
名
の
乗

員
の
う
ち
八
名
は
プ
ロ
ペ
ラ
を
回
転
さ
せ
る
役

目
で
、
一
人
が
舵
手
で
あ
っ
た
。
敵
船
に
水
雷

を
仕
掛
け
て
沈
没
さ
せ
た
が
、
自
船
も
沈
没
し
、

兵
器
に
も
登
場
す
る
面
白
技
術

は
航
行
し
、
ア
メ
リ
カ
か
ら
イ
ギ
リ
ス
ま
で
三

日
で
到
達
す
る
と
宣
伝
さ
れ
た
が
、
実
現
し
た

と
い
う
情
報
も
な
く
、
壮
大
な
夢
想
で
あ
っ
た

よ
う
で
あ
る
。

図8バザンのローラーボート (1896)

乗
員
は
全
員
死
亡
し
た
。

十
九
世
紀
後
半
の
イ
タ
リ
ア
統
一
戦
争
の
時

期
に
イ
タ
リ
ア
陸
軍
は
野
砲
を
開
発
し
た
。
砲

弾
の
口
径
が
一
五
セ
ン
チ
メ
ー
ト
ル
と
い
う
当

時
と
し
て
は
巨
砲
で
重
量
は
五
ト
ン
以
上
あ
っ

た
。
射
程
距
離
は
九

0
0
メ
ー
ト
ル
あ
っ
た
が
、

自
走
で
き
な
い
た
め
に
兵
士
が
牽
引
し
、
旋
回

も
で
き
な
い
の
で
攻
撃
目
標
が
変
更
に
な
る
た

び
に
野
砲
自
体
の
方
向
を
変
更
す
る
必
要
も
あ

っ
た
。
結
局
、
ほ
と
ん
ど
実
戦
で
使
用
さ
れ
る

こ
と
の
な
い
兵
器
で
あ
っ
た
。

イ
ギ
リ
ス
海
軍
が
一
八
七

0
年
に
進
水
さ
せ

た
蒸
気
機
関
も
使
用
す
る
三
本
マ
ス
ト
の
帆
船

の
戦
艦
キ
ャ
プ
テ
ン
は
二
台
の
回
転
砲
台
に
四

門
の
＿
ニ
イ
ン
チ
の
大
砲
を
装
備
し
た
最
新
の

戦
艦
で
あ
っ
た
（
図

10)
。
速
力
も
時
速
二
五

キ
ロ
メ
ー
ト
ル
の
強
力
な
軍
艦
で
あ
っ
た
。
唯

ー ・ ， ―-一— — 

図9ハンリー潜水艦 (1864)

一
の
欠
点
は
喫
水
線
と
甲
板
線
の
距
離
が
ニ
・

五
メ
ー
ト
ル
必
要
で
あ
っ
た
が
、
装
備
の
過
重

で
ニ
メ
—
ト
ル
し
か
確
保
で
き
ず
、
荒
波
の
試

験
航
海
で
乗
員
と
と
も
に
沈
没
し
た
。

今
回
紹
介
し
た
よ
う
な
意
図
し
た
結
果
を
実

現
で
き
な
か
っ
た
発
明
を
紹
介
し
た
書
籍
は
無

数
に
存
在
す
る
。
そ
れ
ら
を
無
駄
と
批
判
す
る

よ
り
は
、
オ
ラ
ン
ダ
の
史
家
J

・
ホ
イ
ジ
ン
ガ

が
人
間
を
「
ホ
モ
・
ル
ー
デ
ン
ス
（
遊
戯
す
る

人
間
）
」
と
喝
破
し
た
よ
う
に
、
役
立
た
な
い

仕
事
に
情
熱
を
傾
注
す
る
の
が
人
間
の
特
徴
か

も
し
れ
な
い
。
そ
の
意
味
で
今
回
紹
介
し
た
よ

う
な
技
術
に
は
人
間
の
本
質
を
見
極
め
る
と
い

う
重
要
な
意
義
が
あ
る
。

囮10戦艦キャプテン (1870)
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