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暗
号
に
は
数
千
年
間
の
歴
史
が
あ
る
が
、
共

和
政
ロ
ー
マ
の
末
期
に
活
躍
し
た

G
・
カ
エ
サ

ル
は
文
書
の
伝
達
に
暗
号
を
使
用
し
て
い
た
こ

と
で
有
名
で
あ
る
。
そ
れ
は

A
を
D
に、

B
を

E
に
と
い
う
よ
う
に
三
字
ず
ら
し
て
記
述
す
る

単
純
な
仕
組
み
で
換
字
暗
号
と
名
付
け
ら
れ
て

い
る
。
現
在
で
は
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
の
発
達
な
ど

に
よ
っ
て
容
易
に
は
解
読
で
き
な
い
複
雑
な
暗

号
が
使
用
さ
れ
て
い
る
が
、
今
回
は
歴
史
に
登

場
し
た
有
名
な
暗
号
事
件
を
紹
介
す
る
。

暗
号
筒
抜
け
で
処
刑
さ
れ
た
メ
ア
リ
ー
女
王

イ
ギ
リ
ス
の
正
式
名
称
は
グ
レ
ー
ト
ブ
リ
テ

ン
・
ア
ン
ド
・
ノ
ー
ザ
ン
ア
イ
ル
ラ
ン
ド
連
合

王
国
で
、
さ
ら
に
グ
レ
ー
ト
ブ
リ
テ
ン
は
イ
ン

グ
ラ
ン
ド
、
ウ
ェ

ー
ル
ズ
、
ス
コ
ッ
ト
ラ
ン
ド

に
よ
り
構
成
さ
れ
て
い
る
。
こ
れ
ら
は
十
八
世

紀
初
頭
ま
で
は
独
立
し
た
王
国
で
あ
っ
た
。
そ

の
ス
コ
ッ
ト
ラ
ン
ド
王
国
に
一
五
四
二
年
に
誕

生
し
、
父
王
ジ
ェ
ー
ム
ズ
五
世
が
急
逝
し
た
た

め
生
後
六
日
で
ス
コ
ッ
ト
ラ
ン
ド
女
王
に
即
位

し
た
の
が
メ
ア
リ
ー
一
世
で
あ
る

（図
1
)。

一
五
四
七
年
に
イ
ン
グ
ラ
ン
ド
王
国
か
ら
攻

撃
さ
れ
た
た
め
、
翌
年
、
ア
ン
リ
ニ
世
の
統
治

す
る
ヴ
ァ
ロ
ア
王
朝
時
代
の
フ
ラ
ン
ス
に
逃
避

し
、
五
八
年
に
ア
ン
リ
ニ
世
の
子
供
フ
ラ
ン
ソ

ワ
王
子
と
結
婚
し
た
が
、
翌
年
に
ア
ン
リ
ニ
世

が
、
さ
ら
に
翌
年
、
後
継
の
国
王
と
な

っ
て
い

た
フ
ラ
ン
ソ
ワ
ニ
世
も
死
亡
し
、
メ
ア
リ
ー
は

母
国
に
帰
国
し
た
。
様
々
な
事
情
か
ら
メ
ア
リ

ー
は
し
ば
ら
く
再
婚
で
き
な
か
っ
た
が
、
六
五

年
に
従
弟
の
ダ
ー
ン
リ
ー
卿
と
再
婚
し
た
。

当
初
は
良
好
で
あ

っ
た
ダ
ー
ン
リ
ー
卿
と
の

関
係
は
急
速
に
冷
却
し
、

一
五
六
七
年
に
ダ
—

ン
リ

—

卿
が
暗
殺
さ
れ
た
。

こ
の
黒
幕
と
さ
れ

た
メ
ア
リ
ー
は
廃
位
と
な

っ
て
軟
禁
状
態
と
な

る
。
し
か
し
メ
ア
リ
ー
は
自
身
が
イ
ン
グ
ラ
ン

ド
王
国
の
正
当
な
王
位
継
承
権
者
で
あ
る
と
主

張
、
イ
ン
グ
ラ
ン
ド
女
王
の
エ
リ
ザ
ベ
ス
一
世

を
廃
位
に
す
る
陰
謀
を
企
画
す
る
。
こ
の
軟
禁

状
態
か
ら
外
部
と
の
連
絡
に
「
ノ
ー
メ
ン
ク
ラ

タ
ー
」
と
い
う
暗
号
が
使
用
さ
れ
た
。

日
am 

図1メアリー 1世 (1542-87)
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秘
密
文
書
の
解
読
と
は
相
違
す
る
が
、
古
代

エ
ジ
プ
ト
の
遺
跡
に
彫
刻
さ
れ
て
い
た
ヒ
エ
ロ

グ
リ
フ
と
い
う
文
字
の
解
読
の
経
緯
も
暗
号
解

読
に
匹
敵
す
る
興
味
あ
る
物
語
で
あ
る
。
紀
元

前
四

0
0
0
年
頃
か
ら
の
遺
跡
に
は
ヒ
エ
ラ
テ

ィ
ッ
ク
、
デ
モ
テ
ィ
ッ
ク
、
ヒ
エ
ロ
グ
リ
フ
と

い
う
三
種
の
文
字
が
刻
字
さ
れ
て
い
た
。
と
り

わ
け
生
物
な
ど
を
象
形
し
た
ヒ
エ
ロ
グ
リ
フ
は

十
六
世
紀
か
ら
何
人
か
の
学
者
が
挑
戦
し
た
が

解
読
で
き
な
か
っ
た
。

と
こ
ろ
が
十
八
世
紀
の
最
後
に
な
っ
て
、
偶

然
、
解
読
の
手
懸
り
が
発
見
さ
れ
た
。
エ
ジ
プ

ト
を
経
由
し
て
植
民
地
で
あ
る
イ
ン
ド
と
連
絡

し
て
い
た
イ
ギ
リ
ス
を
牽
制
す
る
た
め
、
ナ
ポ

レ
オ
ン
は

一
七
九
八
年
か
ら
エ
ジ
プ
ト
ヘ
の
攻

古
代
エ
ジ
ブ
ト
を
解
明
し
た
暗
号

こ
れ
は
文
字
だ
け
で
は
な
く
頻
出
す
る
単
語

も
記
号
に
置
換
す
る
暗
号
で
あ
る
が
、
エ
リ
ザ

ベ
ス
一

世
の
臣
下
F
・
ウ
ォ
ル
シ
ン
ガ
ム
の
配

下
に
暗
号
解
読
が
得
意
な
T
．
フ
ェ
リ

ペ
ス
と

い
う
人
問
が
お
り
、
メ
ア
リ
ー
の
秘
密
の
手
紙

の
内
容
は
筒
抜
け
で
あ
っ
た
。
エ
リ
ザ
ベ
ス
ー

世
は
血
縁
関
係
に
あ
る
メ
ア
リ
ー
の
死
刑
は
回

避
し
た
か
っ
た
が
、
証
拠
が
次
々
と
露
見
し
た

た
め
関
係
す
る
全
員
を
処
刑
し
、
一
五
八
七
年

二
月
八
日
に
メ
ア
リ
ー
も
処
刑
し
た
。

L", 

図2ロゼッタストーン

撃
を
開
始
、
軍
隊
は
ア
レ
キ
サ
ン
ド
リ
ア
に
上

陸
し
て
カ
イ
ロ
に
進
軍
し
た
。
そ
の
途
上
の
ロ

ゼ
ッ
タ
に
要
塞
を
建
造
す
る
た
め
、
遺
跡
の
石

材
を
使
用
し
て
い
た
が
、
奇
妙
な
石
碑
が
発
見

さ
れ
た
。

縦
ー
一
四
セ
ン
チ
メ
ー
ト
ル
、
横
七
ニ
セ
ン

チ
メ
ー
ト
ル
、
重
量
七
六

0
キ
ロ
グ
ラ
ム
の
石

碑
で
、
表
面
に
ヒ
エ
ロ
グ
リ
フ
、
デ
モ
テ
ィ
ッ

ク
、
ギ
リ
シ
ャ
文
字
と
い
う
三
種
の
文
字
が
刻

字
さ
れ
、
「
ロ
ゼ

ッ
タ
ス
ト
ー
ン
」
と
名
付
け
ら

れ
た

（図
2
)
。
三
種
の
文
字
は
同

一
の
内
容

を
記
録
し
て
い
る
と
推
定
さ
れ
、
ギ
リ
シ
ャ
文

字
は
簡
単
に
解
読
で
き
た
の
で
、
二
種
の
古
代

文
字
も
解
読
で
き
る
と
期
待
さ
れ
、
何
人
か
の

学
者
が
挑
戦
し
た
が
、
予
想
以
上
に
難
航
し
た
。

そ
こ
に
登
場
し
た
の
が
十
以
上
の
言
語
を
習

得
し
、
中
東
の
言
葉
に
も
精
通
し
て
い
た
フ
ラ

ン
ス
の
語
学
の
天
才
J
I
I
F
・
シ
ャ
ン
ポ
リ
オ

ン
で
あ
る
。
最
初
の
手
懸
り
と
し
た
の
は
プ
ト

レ
マ
イ
オ
ス
や
ク
レ
オ
バ
ト
ラ
な
ど
国
王
の
名

前
で
、
幸
運
に
も
ヒ
ェ
ロ
グ
リ
フ
は
表
音
文
字

で
あ
っ
た
た
め
、
ヒ
エ
ロ
グ
リ
フ
と
ア
ル
フ
ァ

ベ
ッ
ト
を
対
応
さ
せ
る
こ
と
に
成
功
し
、
以
後
、

エ
ジ
プ
ト
各
地
の
史
跡
に
あ
る
碑
文
が
解
読
で

き
る
よ
う
に
な
っ
た
。

難
攻
不
落
の
暗
号
を
解
読
し
た
天
才

暗
号
が
必
須
の
技
術
と
さ
れ
る
の
は
戦
争
で

あ
る
。
近
代
の
戦
争
で
使
用
さ
れ
た
暗
号
装
置

で
難
攻
不
落
と
さ
れ
た
の
は
ナ
チ
ス
ド
イ
ツ
が

使
用
し
た
「
エ
ニ
グ

マ
」
で
あ
る
。
一
九

一
八

年
に
ド
イ
ツ
の
技
師
が
発
明
し
た
が
、
高
価
な

こ
と
も
あ
り
ド
イ
ツ
の
軍
隊
は
見
向
き
も
し
な

か
っ
た
。
し
か
し
第
一
次
世
界
大
戦
中
に
ド
イ

ツ
が
使
用
し
て
い
た
暗
号
の
大
半
が
解
読
さ
れ

て
い
た
こ
と
が
判
明
し
、
戦
後
に
な
っ
て
新
型

装
箇
は
軍
隊
に
採
用
さ
れ
た
。

タ
イ
プ
ラ
イ
タ
ー
の
よ
う
な
外
観
で
、
キ
ー

ボ
ー
ド
で
文
字
を
打
鍵
す
る
と
内
部
の
歯
車

（
ス
ク
ラ
ン
ブ
ラ
ー
）
が
作
動
し
て
暗
号
に
変

換
し
た
ア
ル
フ
ァ
ベ
ッ
ト
が
点
灯
す
る
。
そ
の

暗
号
を
受
信
し
た
ら
、
同
一
の
歯
車
を
内
蔵
し

-25 -



, _____ _ ------
'・--一
---.... 

,¥ -----・・. ~. 'l' 

"・... 
¥ 
・'. '心;;e;呼.._. "'~-.. 、

言 ・ーベ-~' - "'-、心"-----=~--...,璽
---- --~- ---

~ 
國3エニグマ (Enigma)

て
い
る
装
置
の
キ
ー
ボ
ー
ド
で
一
文
字
一
文
字

入
力
し
て
い
く
と
、
平
文
に
変
換
さ
れ
た
文
字

が
点
灯
す
る
（
図
3
)
。
＿
九
三

0
年
代
か
ら

イ
ギ
リ
ス
、
フ
ラ
ン
ス
、
ア
メ
リ
カ
が
解
読
に

挑
戦
し
た
が
成
功
し
な
か
っ
た
。

そ
こ
で
イ
ギ
リ
ス
は
ロ
ン
ド
ン
の
七

0
キ
ロ

メ
ー
ト
ル
北
西
の
ブ
レ
ッ
チ
リ
ー
に
イ
ギ
リ
ス

情
報
局
秘
密
情
報
部
の
暗
号
解
読
セ
ン
タ
ー
を

開
設
し
、
多
数
の
学
者
が
エ
ニ
グ
マ
の
解
読
作

業
に
従
事
し
た
。
最
大
に
能
力
を
発
揮
し
た
の

が
数
学
の
天
才
A
・
チ
ュ

ー
リ
ン
グ
で
、
ド
イ

ツ
の
軍
部
が
エ
ニ
グ
マ
を
使
用
し
て
発
信
す
る

情
報
を
解
読
す
る
機
械
を
発
明
し
た
。
こ
れ
は

イ
ギ
リ
ス
が
世
界
最
初
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
開

発
す
る
契
機
に
も
な
っ
て
い
る
。

当
然
、
イ
ギ
リ
ス
は
エ
ニ
グ
マ
の
解
読
に
成

功
し
た
こ
と
は
極
秘
に
し
て
い
た
た
め
、
ド
イ

ツ
の
軍
部
は
終
戦
ま
で
エ
ニ
グ
マ
を
使
用
し
て

い
た
し
、
さ
ら
に
戦
後
は
イ
ン
ド
な
ど
イ
ギ
リ

ス
の
旧
植
民
地
に
装
置
を
提
供
し
て
利
用
を
推

奨
し
、
そ
れ
ら
の
国
々
の
秘
密
通
信
を
傍
受
し

て
解
読
し
て
い
た
。
解
読
し
た
こ
と
を
公
表
し

た
の
は
一
九
七
四
年
で
あ
り
、
三
十
年
近
く
隠

蔽
し
て
き
た
こ
と
に
な
る
。
諜
報
世
界
の
現
実

を
紡
彿
さ
せ
る
策
略
で
あ
る
。

第
二
次
世
界
大
戦
を
左
右
し
た
暗
号

日
本
が
皇
紀
二
五
九
七
(
-
九
三
七
）
年
に

開
発
し
た
外
務
省
用
の
暗
号
機
械
「
九
七
式
欧

文
印
字
機
」
は
三
九
年
か
ら
使
用
が
開
始
さ
れ

た
。
そ
れ
に
気
付
い
た
ア
メ
リ
カ
は
「
バ
ー
プ

ル
暗
号
」
と

い
う
名
前
で
解
読
を
開
始
し
、
四

一
年
初
め
に
は
解
読
に
成
功
し
た
（
図

4
)
。

ア
メ
リ
カ
は
四
一
年
十
二
月
八
日
の
パ
ー
ル
ハ

ー
バ
ー
攻
撃
は
宣
戦
布
告
文
書
手
交
以
前
の
卑

劣
な
攻
撃
と
日
本
を
非
難
し
た
が
、
実
際
は
暗

号
解
読
に
よ
り
承
知
し
て
い
た
。

ド
イ
ツ
は
日
本
の
大
島
駐
独
大
使
か
ら
野
村

駐
米
大
使
へ
の
暗
号
電
文
が
ア
メ
リ
カ
に
解
読

さ
れ
て
い
る
と
警
告
し
た
。
そ
の
背
景
に
は
ベ

ル
リ
ン
の
ア
メ
リ
カ
大
使
館
員
が
ド
イ
ツ
の
ソ

ビ
エ
ト
侵
攻
計
画
の
詳
細
な
情
報
を
本
国
に
送

信
し
て
い
た
事
実
が
あ
る
。
ド
イ
ツ
に
と
っ
て

は
重
大
事
件
で
あ
り
、
情
報
の
出
所
を
精
査
し

た
結
果
、
日
本
の
暗
号
が
解
読
さ
れ
て
い
る
こ

と
が
推
定
さ
れ
、
前
述
の
よ
う
な
警
告
に
な
っ

た
の
で
あ
る
。

し
か
し
、
そ
の
警
告
へ
の
対
応
は
十
分
で
は

な
く
、
大
島
大
使
が
東
京
に
送
信
し
た
電
文
の

大
半
は
ア
メ
リ
カ
に
解
読
さ
れ
て
い
た
。
こ
れ

は
ド
イ
ツ
に
と
っ
て
も
迷
惑
な
こ
と
で
、
大
使

が
日
本
に
送
信
し
た
ド
イ
ツ
の
機
密
情
報
を
ア

メ
リ
カ
は
解
読
し
て
ド
イ
ツ
ヘ
の
作
戦
に
利
用

巴←
図4パープル暗号装匿の一部
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暗
号
と
い
う
と
高
度
な
理
論
と
複
雑
な
装
置

が
連
想
さ
れ
る
が
、
意
外
な
暗
号
を
紹
介
し
た

い
。
北
米
大
陸
に
は
現
在
で
も
六
百
近
い
先
住

民
族
が
存
在
し
て
お
り
、
そ
の
一
族
ナ
ヴ
ァ
ホ

は
約
一

0
0
万
人
が
生
活
し
て
い
る
。
そ
の
使

用
言
語
は
文
法
も
発
音
も
複
雑
で
、
外
部
の
人

問
で
理
解
で
き
る
の
は
三
十
名
弱
の
言
語
学
者

だ
け
で
あ
っ
た
。
そ
こ
で
太
平
洋
戦
争
中
に
ア

メ
リ
カ
は
ナ
ヴ
ァ
ホ
族
出
身
者
を
暗
号
要
員
と

し
て
徴
兵
し
た
（
図
5
)
。

ナ
ヴ
ァ
ホ
の
言
語
に
は
近
代
戦
争
の
軍
事
用

暗
号
に
な
っ
た
方
言

し
て
い
た
。
一
例
と
し
て
一
九
四
三
年
に
解
読

さ
れ
た
電
文
に
は
フ
ラ
ン
ス
戦
線
の
視
察
報
告

が
あ
り
、
そ
の
情
報
は
連
合
国
側
の
ノ
ル
マ
ン

デ
ィ
上
陸
作
戦
に
貢
献
し
て
い
る
。

日
本
の
暗
号
通
信
の
不
備
は
数
多
く
の
悲
劇

の
原
因
に
な
っ
て
い
る
。
一
九
四
三
年
四
月
十

八
日
、
山
本
五
十
六
連
合
艦
隊
司
令
長
官
は
ラ

バ
ウ
ル
基
地
か
ら
飛
行
機
で
出
発
し
た
が
、
搭

乗
機
は
ソ
ロ
モ
ン
諸
島
ブ
ー
ゲ
ン
ビ
ル
上
空
で

待
機
し
て
い
た
ア
メ
リ
カ
の
戦
闘
機
に
撃
騰
さ

れ
長
官
は
死
亡
し
た
。
こ
れ
は
日
本
の
戦
局
の

転
機
に
な
っ
た
が
、
日
本
の
暗
号
通
信
が
ア
メ

リ
カ
に
完
全
に
解
読
さ
れ
て
お
り
、
長
官
の
移

動
日
程
も
筒
抜
け
で
あ
っ
た
悲
劇
で
あ
る
。

語
に
対
応
す
る
言
葉
は
存
在
し
な
い
の
で
、
そ

れ
ら
を
補
充
し
た
暗
号
を
作
成
し
、
そ
れ
を
使

用
し
て
平
文
で
通
信
す
る
こ
と
に
し
た
。
ナ
ヴ

ァ
ホ
の
言
葉
の
話
者
で
あ
っ
て
も
、
暗
号
に
さ

れ
た
言
葉
の
意
味
は
承
知
し
て
い
な
い
の
で
暗

号
が
突
破
さ
れ
る
こ
と
は
な
か
っ
た
、
実
際
に

ナ
ヴ
ァ
ホ
出
身
の
ア
メ
リ
カ
陸
軍
軍
曹
が
日
本

の
捕
虜
に
な
っ
た
が
、
秘
密
が
漏
洩
す
る
こ
と

は
な
か
っ
た
。

太
平
洋
戦
争
中
に
日
本
で
も
方
言
が
暗
号
通

信
と
し
て
使
用
さ
れ
た
こ
と
が
あ
る
。
す
で
に

開
戦
し
て
い
た
一
九
四
三
年
に
ド
イ
ツ
か
ら
日

本
に
二
隻
の

U
ボ
ー
ト
（
潜
水
艦
）
が
無
償
譲

図5ナヴァホ部族の暗号隊員

渡
さ
れ
る
こ
と
に
な
り
、
ド
イ
ツ
に
滞
在
し
て

い
た
野
村
直
邦
中
将
も
乗
艦
し
て
日
本
に
帰
国

す
る
こ
と
に
な
っ
た
。
暗
号
電
文
は
盗
聴
解
読

さ
れ
る
危
険
が
あ
り
、
登
場
し
た
作
戦
が
国
際

電
話
で
鹿
児
島
弁
を
使
用
し
て
通
話
す
る
と
い

う
大
胆
な
手
段
で
あ
っ
た
。

そ
こ
で
鹿
児
島
県
出
身
の
ド
イ
ツ
大
使
館
員

と
日
本
の
外
務
省
職
員
が
選
抜
さ
れ
「
ノ
ム
ラ

ノ
オ
ヤ
ジ
ャ
／
ハ
ヨ
タ
タ
セ
ニ
ャ
イ
カ
ン
ガ
ナ

／
モ
タ
ッ
タ
ケ
ナ
」
「
ノ
ム
ラ
ノ
オ
ヤ
ジ
ャ

／
モ

イ
ッ
キ
タ
ツ
モ
ス
」

「
モ
グ
イ
ヤ
ッ
タ

ド
カ
イ
」
「
モ
グ
リ
ャ
ッ
タ
」
と
い
う
通
話
が

実
施
さ
れ
た
。
こ
の
通
話
を
傍
受
し
た
ア
メ
リ

カ
軍
情
報
局
は
特
殊
な
暗
号
と
誤
解
し
た
た
め
、

解
読
で
き
た
の
は
ニ
ヶ
月
後
で
あ
り
、
方
言
は

見
事
に
暗
号
と
し
て
役
立
っ
た
。

今
回
紹
介
し
た
五
例
か
ら
も
理
解
で
き
る
よ

う
に
、
暗
号
は
個
人
、
組
織
、
国
家
の
命
運
を

左
右
す
る
技
術
で
あ
る
。
し
た
が
っ
て
暗
号
に

は
最
新
の
科
学
技
術
が
投
入
さ
れ
、
現
在
で
は

呈
子
科
学
を
応
用
し
た
暗
号
が
開
発
の
先
端
に

あ
る
。
同
時
に
暗
号
の
弱
点
は
使
用
す
る
人
間

に
あ
る
こ
と
も
歴
史
の
教
訓
で
あ
る
。
暗
号
と

い
う
言
葉
に
は
薄
暗
い
印
象
が
あ
る
が
、
個
人

か
ら
国
家
ま
で
の
安
全
を
維
持
す
る
技
術
で
あ

る
こ
と
を
認
識
す
る
こ
と
が
蛍
要
で
あ
る
。
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